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Rajzjegyzék
VK 15003 - 010/1 »J" jellinverter elosztd
Fedlap
VK 15003 - 011/1-2 »J" jellinverter elosztd
Elvi kapcsolési rajz
VK 15003 - 012/1 »J" jellinverter elosztd

Aram(t rajz



VK 15003 - 013/1

VK 15003- 014/1

VK 15003- 015/1-3

VK 15003 - 020/1

VK 15003 - 021/1-4

VK 15003 - 022/1-6

VK 15003 - 023/1-2

VK 15003 - 024/1

VK 15003 - 025/1

VK 15003 - 030/1

VK 15003 - 031/1-5

VK 15003 - 032/1-7

VK 15003 - 033/1-2

VK 15003 - 034/1

VK 15003 - 035/1

VK 15003 - 040/1

»J" jellinverter elosztd
Elrendezés rgjz

»J" jellinverter elosztd
Kébdlista

»J" jellinverter elosztd
Lampajegyzek

,K” jell elosztd /Taro/
Fedlap

,K” jell elosztd /Taro/
Elvi kapcsolési rajz
,K” jell elosztd /Taro/
Aram(t rajz

,K” jell elosztd /Taro/
Elrendezés rgjz

,K” jell eloszto /Tard/
Kébdlista

,K” jell elosztd /Taro/
Lampajegyzek

,L" jel0 elosztd /Aknatal p/
Fedlap

,L" jel0 elosztd /Aknatal p/
Elvi kapcsolési rajz

,L" jelt eloszté /Aknatalp/
Aram(t rajz

,L" jel0 elosztd /Aknatal p/
Elrendezés rgjz

,L” jel0 elosztd /Aknatal p/
Kébellista

,L” jel0 elosztd /Aknatal p/
Lampajegyzéek

»M” jel0 eloszto /Gyemént fllke/
Fedlap
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VK 15003 - 041/1-4 »M” jell eloszté /Gyémant fllke/
Elvi kapcsolési rajz

VK 15003 - 042/1-7 »M” jell eloszté /Gyémant fllke/
Aram(t rajz

VK 15003 - 043/1-2 »M” jell eloszté /Gyémant fllke/
Elrendezés rgjz

VK 15003 - 044/1 »M” jell eloszté /Gyémant fllke/
Kébellista

VK 15003 - 045/1-2 »M” jell eloszté /Gyémant fllke/
Lampajegyzek

VK 15003 - 050/1 +DE” X" jel( dugaszol 6 aljzat szekrény
Fedlap

VK 15003 - 051/1-4 +DE” X" jel( dugaszol 6 aljzat szekrény
Elvi kapcsolési rajz

VK 15003 - 053/1 +DE” X" jel( dugaszol 6 aljzat szekrény
Elrendezés rgjz

VK 15003 - 072/1-2 Egyiranyu vil&gités vezérld &ramkor
Aram(t rajz

VK 15003 — 082/1-2 Kétiranyu vil agitas vezérld aramkor
Aram(t rajz

VK 15003 - 101 Alépitmények csbvezése
Elvi vézlat

VK 15003 - 111 Energiadlétas
FelfOzés raz

VK 15003 - 112 MOkodtetd és vezérld berendezések
FelfOzés raz

VK 15003 - 113 Biztonsagi és iranyfény vilégitas
FelfOzés raz

VK 15003 - 114 Altalanos és lavanyvil &gités
FelfOzés raz

VK 15003 - 115 Hangosito rendszer
FelfOzés raz



VK 15003 - 116/1-10

VK 15003 - 121

Segélykérd telefonrendszer
Bekotés terv

Elektromos berendezések
Install&cios rajz
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Altaldnos adatok

A megbizés targya:

A |é&esitmény helye:

A |éesitmény Uzemeltetdje:

A megbizé ugyintézdje:
cime:
telefonja

A felel6s tervezd neve:
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M Uszaki leir as

-----

korszerlsitése elektromos milszaki kivitdi tervének
dkészitése

1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 35.

Duna-lpoly Nemzeti Park 1gazgat6sag
2509 Esztergom, Strazsa-hegy

Ké&rolyi Tibor
1121 Budapest, Ko6Itd utca 21.
06-30/470-3961

Szab6 Laszlé
okl. vill. G.mérndk
Engedély sz.: V-T 01-4257
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A tervezés feladat meghatérozasa

A tervezés feladat

A részletes tervezési feladatot a Duna-Ipoly Nemzeti Park |gazgatdsdg és az ELPRO®
Mérnoki Iroda Kft. kozott 2014. december 22-én |étrejott Tervezés szerzOdés rogziti.

A Tervezés szerzddés a Pa-volgyi-barlang és a Szemld-hegyi-barlang villamos
rendszereinek korszer(sitéséhez szilkséges elektromos Kiviteli tervek elkészitésére
terjed ki.

Ez a tervdokumentacié a Szemld-hegyi-barlang vilagitds  berendezése
korszer(sitésének elektromos miszaki kiviteli tervét tartalmazza.

A tervezés feladat részletezése

A SzemlB-hegyi-barlang vilégitas berendezés korszerGsitésének célja a barlang
l[&mpaflor§anak visszaszoritasa, ill. az elektromos teljesitmény, valamint az el ektromos
karbantartdsi igény csokkentése, ezdlta a barlang gazdasdgosabb Uzemeltetésének
biztositasa

A tervezés feladat az alabb részfeladatok elkészitésére terjed ki:

//////

- avilégités aramkorok sziikseg szerint modositasanak tervei

- az dkamazni kivant LED-es |ampatestek meghatérozéasa

- ameglévd dlapotot rogzitd installacios tervek sziikseg szerinti modositasa

- miszaki leiras

- tételeskoltségvetés kiiras kivitelezdi gjanlatkéréshez

A tervezés hatara

A Szemld-hegyi-barlang vilégitési berendezése korszer(sitése elektromos kiviteli
tervezésenek hatara a fogadéépiletben taldhatd foelosztdé berendezés barlangi
leagazésétol az egyes l&mpatestek betdpkabeleinek szilkség szerinti cseréjén a az egyes

elosztok szilkség szerinti atépitéséig, valamint a ldmpatestek LED-es lampatestekre
torténd csergéig terjed.

Kiindul 6 adatok

El6zmények

A Szeml6-hegyi-barlangot 1930 dszén fedezték fel. A Zoldmdi ut mellett fekvo telken,
a ma Barlang utca 10. sz. alatt, kofgtés kdzben szik, mélybe vezetd nyilésra
bukkantak. A telek tulgjdonosa dltal értesitett barlangkutatok, a szk nyilést néhany
nagyobb kd kiemelésével kitagitva, leereszkedtek a fliggdleges, majd meredeken |gjtd,
nagyon szép oldési formékban gazdag, csdszer(l jaratba. A folyoso végul bezarult.
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1930. szeptember 20-an Kesder Hubert és Futé Andras barlangkutatok az eltomddott
rész kibontésaval eldbb az egyedildlod képzodményekke teli Rozsalugasba jutottak be,
majd tobb nagyméretl folyosdba is sikertilt behatolniuk.

Nemsokara dr. KadieeOttokér, a Foldtani Intézet fGgeologusais felkereste a barlangot,
és elvégezte annak elsd tudomanyos vizsgdlatat, felmérését. Ekkor deriilt fény arra,
hogy afalakat a hazai barlangokban nem |&ott mértékben borité kdrdzsak, borsokévek
anyaga nem a cseppkovekbdl ismert kalcit, hanem aragonit, mely melegvizbdl vaik ki.
Ez, vaamint a gipszkristélyok jelenléte bizonyitotta a barlang hévizes eredetét.

Kadiseés még sokan masok is, mér akkor szorgalmaztak a paratlan természeti érték
idegenforgalmi kiépitését a hazai és kulfoldi laogatok szdméra. A megvaosulasra
azonban tobb mint 50 évet kellett varni.

A masodik vildghdborlit, s az azt kovetd évek gazddtlansagat ez a barlang is
megsinylette, sok szép képzddménnye lett szegényebb. A haborl uténi kutatésok aztan
Ujabb jaratok felfedezését eredményezték, melyekkel abarlang hossza meghaadta a
2 km-t.

A hatvanas években a természetvédelem szervel vették kezelésbe a barlangot. A tervek
elkészlltét kovetden, 1974-ben megindult abarlang kiépitése, majd a felszinen az
épitkezés. A barlang tinnepéyes megnyitasara 1986. oktober 23-an kerdilt sor.

Az 1980-as években kezdodott e az aklimatologiai vizsgdatsorozat, melynek
eredménye lehetbvé tette a barlangterdpia megkezdését 1990-ben. A vizsgdatok
bebizonyitotték, hogy abarlang klimgja rendkivil alkalmas |égzGszervi betegségek,
fbleg bronchitises (hdrghurutos) és asztmés megbetegedések gyogyitéséra. A gyogyités
lényegében azon alapszik, hogy abarlangbanrendkivil magas a reativ
nedvessegtartalom, igen tiszta, pormentes a levegd. Tisztasdga a magadlati Uduldhelyek
levegdjének a tisztasdgéval vetekszik. A relativ paratartalom kozel 100%, ami igen
eldnyos, alevegd portartalma pedig téredéke a kilszininek. A vizsgédlatok kimutatték,
hogy a latogatd csoportok utdn a porszemek, egyéb anyagok és baktériumok szdma
Iényegesen emelkedik, de kb. 30 perccel a latogatok tavozésa utén Ujbdl helyredl az
eredeti alapot, vagyis igen gyors a regenerécio. Mindezen kedvezd hatasok szamtalan
beteg gyogyulasét segitették eld az elmult években. Homérséklete egész évben 12 °C.

Az elektromos hdozat legutolsd felUjitésa 2001-ben fejezbdott be, amely sorén
megUjultak az elosztd berendezések, az elektromos kébel haldzatok, vaamint U
vilagités berendezésis kialakitasra kerdlt.

A Kkorédbbi tulzott fényhatas kdvetkeztében un. lampafldra aakult ki a barlangban. A
2001. évi rekonstrukciot kovetben a csokkentett fényerfnek, a lampatestek jobb
elhelyezésének és a vilégités szakaszoldsanak kodszonhetden a lampafldra jelentbsen
visszaszorult, de a lampak kozelében, ill. a megvilégitott fellleteken jelenleg is
megfigyelhetd.

Meglévd alapot
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A letesitmény (a barlang és a Fogado éplilet) elektromos energia elldtasat a helyi
Aramszolgdtatd (ELMU) 400/230V-os feszilltségszinten, kébeles betéplééssal
biztositja.

A villamos energia fogadasat a Fogadd éptiletben kialakitott kapcsol 6térben elhelyezett
foelosztd berendezés biztositja, amely a kdzcéli hdl 6zathoz 6nmikddd atkapcsol assal
ellatott kettds betdplaléssal csatlakozik.

A barlang energia ellétasa ettdl a foelosztotol torténik. A barlangi tépkébel (NYY-O
4x25 mm?2) fobiztositdja késes szakaszol Oba épitett NmOO 40A.

A barlang egyes szakaszainak energia dlaését a barlangba telepitett elosztd
berendezések biztositjak, melyek kozul a ,K” jelG eloszté a Térdban, az ,L” jel( az
Aknatalpnal, az ,M” jel0 pedig a Gyémant fllkében nyert el helyezést.

A szbban forgd elosztok energia elldtasat a VK 15003-001 jel 0 Felf(zés rgjz mutatja.
Az egyes elosztok betapl dldsa 4-vezetékes rendszer (.

A segélykérd telefonhddzat, a biztonsagi vildgitéss hdodzat, valamint a pénztér
helyiségben elhelyezett szamitogép energiaellatésat 230VAC/48VDC akkumuléatoros
sziinetmentes aramforras (inverter, vagy UPS) biztositia. Az inverter tipusa
VV230N2000. A légmentesen zart 6lomakkumulatorok tipusa: Panasonic LC-X.

A sziinetmentes aramforras tpldésa a ,J' jell inverter elosztdén keresztll torténik,
terhelhetdsége 230V, 9A. Az dosztd a pénztar helyiségben lett elhelyezve.

A Szeml8-hegyi-barlangban jelenleg mOkodd vilagités berendezés az elmult 14 év alatt
részben davult, a |l&mpatestek cseréje, karbantartésa egyre nagyobb terhet r6 az
Uzemeltetbre. Az alkamazott |dmpatestek nem elégitik ki a barlangi kornyezettel, az
€l6- és dettelen természeti értékek megorzésével, a természetkarositd hatésok
mérseklésével kapcsolatosan megfogalmazott mai elvérasokat.

A helyszini bejdrdsunk soran megdallapitottuk, hogy az elosztd berendezések, valamint
az elektromos hél6zatok j6 dlapotban vannak, igy azok, amennyiben az Uj igényeket is

///////

Mindezeket figydembe véve az Uzemeltetd a meglévd lampatestek LED-es
|&mpatestekre torténd cseréjét hatérozta el.

Adatszol géltatasok

A tervezéshez szilkséges adatokat a Megbizd bocsétotta rendelkezésiinkre. igy
rendelkezésiinkre dlt a ,Szemld-hegyi-barlang felljitas munkd, Megvaosulés
dokumentécid” c. tervkotet, mely 2003. juliusaban ker(ilt kiadasra.

A tervezés megkezdése elbtt helyszini bejérast tartottunk a barlangban, melynek sorén
az elektromos berendezéseket szemrevétel ezéssel ellendriztik. A bejéréas soran az egyes
aknatévolsgokat méréssel hataroztuk meg.
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Mivel a barlang elektromos berendezéseit a tervezés megkezdése eldtt csak
szemrevételezéssel  dlendriztik, felhiviuk a Kivitdezd figyelmé& arra, hogy a
kivitelezési munkakat kdvetden elkészitésre kertild megvaldsulasi terven a tervtdl vao
mindennemQ eltérést rogziteni szilkseges!

A miszaki leirés elkészitéséhez felhaszndltuk a DINPI honlapjan és a WIKIPEDIA-n
taldhatd, a Szeml6-hegyi-barlanggal kapcsolatos irasokat.

A tervezés alap adatai

A tervezett egyidg( teljesitmény igény nem haladja meg a rendelkezésre 16 3x40A-t,
igy bdvitésre nem volt szilkség. A betervezett LED-es vilagités véarhatdan fogyasztas
csokkenést is eredményezni fog, ezért az lizembe helyezést kdvetden, az lizemeltetés
tapasztalatok és a tényleges fogyasztés adatok figyelembe vételéve javasoljuk az
aramszol géltatoi szerzodés esetleges felllvizsgalatét.

A tervezett berendezés

Azért, hogy a barlangrdl komplett tervdokumentacié dljon a Kivitelezd és az
Uzemeltetd rendelkezésére, ebben a dokumentécidban a rendelkezésiinkre &6 minden
egyes érvényes tervlap kiadasra ker(lt, fliggetlendl attdl, hogy tortént-e rajta modosités,
vagy sem.

Szamitasok

Jelen dttervezés soran a barlangban taldhaté |ampatesteket korszerd, LED-es
l&mpatestekre cseréljik. Az Atdanos és lavanyvil&gitds lampatesteinek energia
ellatasét 48V AC fesziiltségszinten kivanjuk megoldani.

Mivel a biztonsagi vilagitds 230V AC hd6zatdnak 48V AC szint( energia ellatésra
atalakitastol, annak jelentds koltsége miatt, a Megbizéval tortént elbzetes egyeztetést
kovetden eltekintettiink.

Az dtadanos és |avéanyvilégitas hdldzatait fesziiltségesésre méreteztik. A szamités
eredményeket a tervdokumentécio tartalmazza.

A szamitasokbol megdlapithatd, hogy a kébelhdldzatok szamitott fesziltségesése

mindenhol megfeleld, igy ezek a hal6zatok valtoztatés nélkiil biztositani tudjék a LED-
es |dmpatestek energia ellatését.

Részletes ismertetés

421 Energiadlétés

10
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A létesitmény energia el&asa normd (Uzemi) és sziinetmentes hélGzatrdl torténik,
melyet a 3.2 Meglévd alapot feezetben mér ismertettiink.

Az energia ell&ast ebben atervben meglévonek tekintjuk.

4.2.1.1+"F jelinverter elosztd
(VK 15003-011)

A meglévd, P41 védettségl, HENSEL tokozatban (KV 9220) kiaakitott eloszto
berendezés a pénztar helyiségben, oldafara szerelve nyert elhelyezést. Betépldésa a
Fogaddépliletben elhelyezett Foel osztotdl torténik.

Az elosztd egy UPS berendezésen keresztil a segélykérd telefonhd dzat, a biztonségi
vilégitas hdl6zat, valamint a pénztér helyiségben elhelyezett szamitdgép energiael | atésat
biztositja.

Az elosztébdl a biztonsagi vilagitas részére 2 tapkabel indul, melyek az egyes barlangi
elosztdn felflzve tdpldjak a biztonségi vilagitas ldmpatesteit. (lasd VK 15003-001 sz.
rgz!).

Az 1" jell tipkébel, amely azon kivil, hogy az érintett szakaszon a ,,BI” jel0 |1ampékat
tapldja, biztositja az adott elosztdban az idegenforgami bemutatés céljdra szolgdd
l&mpatestek energia ellatdsdnak reteszel ését is.

A ,GY” jell tpkdbel az érintett barlangszakaszon a ,B” és ,BS’ jelli biztonsagi
vilagités |ampatestek energia ellétasét biztositja

Mindkét tapkabel parhuzamosan kapcsolt erekkel van szerelve:

fekete - fekete ,L" (fazis)
barna — kék »N" (nulla)
zold/sarga »PE" (véddvezetd)

Az elosztd tovébbra is biztositani tudja a vele kapcsolatos igények kielégitését, ezért

s sy L

4.2.1.2+ K" jel0 dosztd
(VK 15003-021)

A meglévd, 1P65 védettségl HENSEL tokozatokban kialakitott elosztd berendezés a
Téroban acél tartdszerkezeten nyert elhelyezést. Betapldasa a FOelosztotdl torténik.

Az elosztobdl az alabbi atalanos és latvanyvilégitasi aramkorok tapldésa torténik:

K1 (Bejérati t&ro)
K2 (FTC terem)

11
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Az elosztOban az dtaanos és lavanyvilagitas részére Uj, 48V AC energiadldas
rendszer kertl kiaakitasra. A kordbbi 230/400V-os hddzatok egyes elemeit
(kismegszakitok, aram-védokapcsolok) az elosztobol ki kell szerelni, mig az ()
feszliltségszintet biztositd 400/48V transzformétor és a trafd, valamint az aramkorok
biztositésara szolgal 6 Uj kismegszakitok beépitésre kertilnek.

Az elvégzett fesziiltségesés szamitdsok adapjan a meglévd kabelezés 48V AC
feszliltségre megfel€l, ezért az aramkdroknél a kébel ezés médositasara nincs szilkség.

Az elosztd aépitését a vonatkozd tervliapok figyelembe vételével kell elvégezni! A
késziilékeket tervjelekkel kell ellétni!

4213+ jel0 doszto
(VK 15003-031)

Az 1P65 védettsegd HENSEL tokozatokban kialakitott elosztdé berendezés a
Meseorszag terliletén acél tartdszerkezeten nyert elhelyezést. Betdpldésa a +’K” jell
elosztétol torténik.

Az elosztobdl az alabbi atalanos és latvanyvilégitasi aramkorok tapldésa torténik:

L3-B (Karacsonyfék) befelé

L3-K (Karacsonyfak) kifelé

L3-KB  (Karacsonyfak) kifelé - befelé

L4-B (Hosszu folyoso) befelé

L4-K (Hosszu folyoso) kifelé

L4-KB  (Hosszu folyosod) kifelé - befelé
L4-KBI  (Hosszl folyoso) infrés kifelé —befelé

Az elosztOban az dtaanos és lavanyvilagitas részére (j, 48V AC energiadldés
rendszer kertl kialakitésra A korabbi 230/400V-os hddzatok egyes elemeit
(kismegszakitok, aram-védokapcsolok) az elosztobol ki kell szerelni, mig az ()
feszliltségszintet biztositd 400/48V transzformétor és a trafd, valamint az aramkorok
biztositéséra szolgdl 6 U kismegszakitok beépitésre kertilnek.

Az elvégzett feszlitségeses szamitésok adapjan a meglévd kébelezés 48V AC
feszliltségre megfel€l 6, ezért az aramkdroknél a kébelezés modositasara nincs szilkség.

,,,,,,

késziilékeket tervjelekkel kell ellétni!

4.2.1.4+"M” jell elosztd
(VK 150032-041)

Az 1P65 védettsegd HENSEL tokozatokban kialakitott elosztdé berendezés a
Meseorszag terliletén acél tartdszerkezeten nyert elhelyezést. Betgpldésa a +"L” jelQ
eloszt6tol torténik.

Az elosztobdl az alabbi dtalanos és latvanyvilagitas dramkorok tapldasa torténik:

12



Msz.: 1500300

M5 (Hosszu folyosd / Kuszoda)
M6 (Oriés folyosd)

M7 (Boszorkany)

M8 (Orvény folyosd)

Az elosztOban az dtaanos és lavanyvilagitas részére Uj, 48V AC energiadldas
rendszer kertl kialakitasra. A kordbbi 230/400V-os hddzatok egyes elemeit
(kismegszakitok, aram-védokapcsolok) az elosztébdl ki kell szerelni, mig az (j
feszliltségszintet biztositd 400/48V transzformétor és a trafd, valamint az aramkorok
biztositédséra szolgél 6 Uj kismegszakitdk beépitésre kerliinek.

Az elvégzett fesziiltségesés szamitdsok adapjan a meglévd kabelezés 48V AC
feszliltségre megfel€ld, ezért az aramkdroknél a kébelezés modositasara nincs szilkség.

,,,,,,

késziilékeket tervjelekkel kell elatni!
4.2.2 Vil&gités berendezések
4.2.2.1 Altaldnos ismertetés

A barlangok az éettelen természeti-tgi értékek kategorigdba tartozd természeti
objektumok. A foldtorténet eseménysordnak, Ugymint a hegységképzOdési, a
feszinfejlodés folyamatoknak, az éghajlatvéltozédsoknak, az @dvilag evollcidjanak
epizodjait Orzik a szaktudomanyok, valamint az oktatds és a tudoményos
ismeretterjesztés szdmé&ra. Olyan Osszetett informacioforrésok, melyek a foldtani,
morfologiai, az dlati és emberi evollcio, az Osrégészeti jelentdségik mellett az
emberiség kultargjaban is igen mély nyomot hagytak.

A barlangok a bennik é6 bennszilétt barlanglakd rovar- és egyéb dlatfgok, a
barlangkedvel6 dlatfajok (denevérek) kilonleges éBhelyel, és mint ilyenek, kildndsen
érzékeny, bonyolult és dsszetett rendszerek. A barlangi élettelen elemek kis véltozasais
elGidézheti a barlangi 6koszisztéma valtozésat, Gsszeoml&sét.

A barlangi képzddmények a mai ember szdmara nehezen megérthetdé modon, rendkivil
lassan fejlddnek, 100 évente csak néhédny millimétert. A képzGdmeények karositasa,
letbrdel ése ezért végleges k&rosodést jelent. Minden barlang egyedi, megismétel hetetlen
termeészeti jelenség, ezért a megovasuk a természetvédelem elsidleges feladata, ebbdl
kovetkezik jogi vedettségeis.

Az idegenforgalom szaméra megnyitott barlangok elektromos vilégitassal torténd
elldtasa tébb mint 100 évre nydlik vissza. Azt megeldzden a csoportok vezetése
féklyakka tortént, &n ennek mér rovidtéavon is észrevehetd jelentds kérosodas, a
képz6dmények kormol 6désa volt az eredménye.

A cé mindenkor a sotét, amde lanivaldkban bovelkedd természetes Uregek

megvil&gitésa volt. Az eltelt tébb mint egy évszézad alatt a barlangvilagitasi rendszerek
jelentds fejlddésen mentek keresztll. A vildg sok széz idegenforgalmi barlangjaban
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kilonféle, jO és vitathatd megoldasokka taldkozhatunk. Ma a vilégitas rendszerek
kiépitésendl a legfontosabb szempontok: a biztonsagos és gazdasagosan lizemeltethetd
elektromos rendszer kiépitése, emellett az esztétikai émény biztositdsa, és nem
utolsdsorban alampaflora, és annak kedvezdtlen hatdsainak visszaszoritasa.

A barlangi kornyezet fizikai és kémiai vonatkozésaiban is eltér a foldfelszini, illetve a
lakoterek kornyezetétdl. Problémét jelent az dlandd, kozel 100 %-os relativ
paratartalom, a levegBben [évd aeroszol dsvényos Gsszetétele, a benti [égtér felszinhez
képest magas CO, tartalma, a csepegd és szivargo vizek dsvanyos Osszetétele sth., és
ennek kovetkezmeényekén az intenziv korroziv hatas, mely érintésvédelmi problémak
sokasagét eredményezi. Tovabbi probléma a vilégitas rendszerek szakaszolt (izeme,
szerelvényekbe zart levegd cserél6dése miatt parasodéshoz, beazéshoz és az eszkzok
mUkodésképtel enné va dséhoz vezet.

A tllzott fenyhatds kovetkeztében kiaakult lampaflora irtasdval tobb izben is
kisérleteztek, de ennek fizikai dtévolitéasa a novény kémiai Uton torténd elpusztitasat
kovetden sem konnyd, egyes esetekben pedig lehetetlen.

A mostani elektromos rekonstrukcio f6 célja a barlangi 1ampaflora és a lampafléra
kedvezbtlen hatésainak visszaszoritasa, valamint a berendezés gazdaségos
Uzemeltetésének biztositdsa. A |ampaflora hatésainak csokkentésére mai ismereteink
szerint elsddlegesen a vilégitasra felhasznélt elektromos energia kibocsatott feny/felvett
teljesitmény aranydnak novelése lehet. Ennek megvalGsitésdra a LED fényforrasok
alkamazésa a kézenfekvd megoldas.

A léesitményben, a rendeltetésnek megfelelden két vilagitds rendszer kerdilt
kialakitasra. Ezek az aldbbiak:

- Altalnos (jérat) vilagitas
- Barlangi |&vanyvil&gités

4.2.2.2 Altalanos (jérat) és tartal ék vil&gitas

A barlang latogathat6 részén a jaratok megvil&gitésara ataladnos (lizemi) és biztonsagi
energiaval taplalt tartalékvilagitds berendezés keriilt kialakitasra.

Az dtaldnos (jarat) vilagités és abiztonségi vilagitas aramkorok egymassal reteszeltek,
azaz az dAtdanos (jarat) vilagitds a biztonsagi vilégitéas bekapcsoldsa nélkil nem
lizemeltethet®.

Az dtaanos (jérat) vilagitas 48V AC fesziltségen Uzemeld Uj LED-es |dmpatesteit a
meglévd, lecserélésre  kerlld lampatestek helyére, azok tartdszerkezeteinek
felhaszndlasdva részben oldafara, részben korlaton kell elhelyezni, a jaréfelllet felett
50-60 cm magasan. Ezdtad a jaréfelllet jOI megvilégitott, ugyanakkor szem-
magassagban sotét van, igy a l&ogatdk a barlang |&tvéanyossagait a céliranyosan
elhelyezett |atvanyvilagitas [dmpatesteknek koszonhetden, kisebb megviléagitas mellett
is élvezhetBnek taldljék.
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A barlang teljes hosszéban 230V AC fesziltségszintl sziinetmentes aramforrésrol
taplalt tartalékvilagités Uzemel. A tartalék vil&gités tovdbbra is 230V AC fesziltségen
Uzemeld U LED-es ldmpatesteit a meglévd, lecserélésre kerlild |dmpatestek helyére,
azok tartoszerkezeteinek felhasznadldsdval részben oldafara, részben korlaon kell
elhelyezni, ajaréfellilet felett 50-60 cm magasan.

-----

utvona megvilagitasan kivill iranyfény vilagitasként is funkciondnak. A lampatestek
zolden vilégité menekilés Utvona jelzéssel (balra, vagy jobbra futdé aak) vannak
ellatva. Kilsd megjelenésiikben azonosak az altalanos (jérat) vil&gitési |ampatestekkel.

4.2.2.3Barlangi lavanyvil&gitas

A barlangi tdra Utvonaldn az egyes l&véanyos alakzatok bemutatasat kiemeld vilagitas
segiti. A lavanyvilégitds 48V AC fesziiitségen Uzemeld Uj LED-es lampatesteit a
meglévd, lecserélésre kertld |dmpatestek helyére, azok tartOszerkezeteinek
felhasznalasdval kell felszerelni.

4.2.2.4 Az alkamazni kivant [&mpatestekkel kapcsolatos kévetelmények

A mostani elektromos rekonstrukcid f6 célja a barlangi 1ampaflora és a lampafléra
kedvezdtlen hatésainak visszaszoritésa, a létesitmény Uzemeltetési koltségeinek
(karbantartés, energiafogyasztas) cstkkentése.

A lampaflora hatésainak cstkkentésére a megoldas elsddiegesen a vil&gités céljara
felhaszndlt elektromos energia kibocsétott fény / felvett teljesitmény ardnyénak
novelése. A mai technikai szinten ez LED-es |&mpatestek alkalmazésaval val6sithato

meg.

Mivel a barlangi vilagités igények nagyon szerteagazdak, mondhatni ahény barlang,
annyifdle vil&gitds igény, egyedi igények csak egyedi lampatestek akamazasaval
el égithetdk ki.

A tervezés sorén attekintettik a nagy lampatest és fényforras gyartd cégek széba johetd
termékeit, de a SzemlB-hegyi-barlang vilagités elképzelésének megfeleld gyari
terméket nem taldtunk. Az egyedi |dmpatestek legyartasanak eldsegitése céljabol ezért
Ggy dontottink, hogy Osszefoglaljuk a lampatestekkel, fényforrdsokkal kapcsolatos
elvarasainkat, melyek az aldbbiak:

- Lémpatestek
5 LED-es fényforrés biztonségi iranyfény vilagitas részére

Rozsdamentes eldlappa burkolt Uvegszdlas poliészter mianyag lampatest, az
el Blapbdl zolden vilégitdé menekilési Gtvonal jelzéssel (jobbra, vagy balra futd aak).
A kornyezeti adottsdgnak megfeleld, de legaldbb 1P65 védettséggel. 5 db, 350mA-
es meghatés esetén legadbb 80 lum/W fényteljesitményl CREE XPEHEW,
2700K, high CRI (75), vagy a kivitelezés iddpontjdban elérhetd, enné jobb
mindségl LED-del, 230V AC tapell&asi belsd tpegységgel. A tapegység 0-350mA
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kozott szabdyozhatd legyen. A lampatest slllyesztve és tartdszerkezetre is
szerelhetd legyen

5 LED-esfényforras atalanos vilagités részére

Rozsdamentes elflappa burkolt Uvegszdlas poliészter mlanyag |ampatest. A
kornyezeti adottsagnak megfeleld, de legaldbb 1P65 védettséggel. 5 db 350mA-es
meghajtas esetén legaldbb 80 lum/W fényteljesitményl CREE XPEHEW, 2700K,
high CRI (75), vagy a kivitelezés idGpontjaban elérhetd, ennél jobb mindségl LED-
del, 48VAC tapelldasi belsd tdpegyseggel. A tépegység 0-350mA  kozott
szabdyozhaté legyen. A lampatest sillyesztve és tartOszerkezetre is szerelhetd
legyen

Min. 12 L ED-es fényforras latvanyvil agités részére

Fekete Docacetal mQanyaghdl forgacsolt [&mpatest, hatul auminiumbdl készilt
hitdbordéaval, matt fekete eloxaéssal, 5 mm vastag Uveg eldlappal. A kornyezeti
adottsagnak megfelel®, de legaldbb P65 védettséggel. Min. 12 db 350mA-es
meghajtas esetén legaldbb 80 lum/W fényteljesitményl CREE XPEHEW, 2700K,
high CRI (75), vagy a kivitelezés iddpontjaban elérhetd, ennél jobb mindségl LED-
del. LEDIL LISA2 14, 24, vagy 40 fokos, ovdis optikaval. 48VAC tépellétasi
tapegységgel. A tapegység 0-500mA kozott szabalyozhato legyen.

Fehiviuk az géanlataddk, kivitelezdk figyelmé& arra, hogy amennyiben sgjét
l&mpagyartasuk nincs, olyan cégeket keressenek meg a lampak beszdllitaséra, melyek a
fenti, lampatestekkel és eldtétekkel kapcsolatos igényeinket messzemendkig ki tudjdk
elégiteni! A lampatesteket a beszerzés eltt be kell mutatni az épittetdnek, tervezonek.
Csak azok irésheli jovahagyasival szabad alampatesteket felszerelni.

Felhivjuk tovabba a kivitelezd figyelmét arra is, hogy vdamennyi lampatest bedlités
értékeit a felszerelés hely és a megvilégitasra kerlld objektum figyelembe vételével
prébavilédgitéssal kell meghatarozni!! A probavilagitést megfeleld  jartassaggal
rendelkezd szakemberek (tervezd, kivitelezl) részvételével kel lefolytatni és arrdl
jegyzokonyvet kell késziteni!

M Okodtetések

A barlang vil&gitési berendezésének mikodtetését a meglévd, megmaradd mikodtetd
egysegek biztositjdk. A mikodtetd tablak felszerelési helyé a vonatkozd installacios
terv tartalmazza. A mikddtetések modositéséra jelen attervezés soran nem volt
szikseg.

Erdétviteli berendezések

A barlang er6étviteli berendezéseit a barlang megfeleld pontjain elhelyezett dugaszol
aljzat szekrények, ill. egyes dugaszol 6 ajzatok akotjak.

A dugaszolé djzat szekrények, melyek esetleges munkdatok, rendezvények stb.
kiszolgaldsét biztositjak, HENSEL szekrénybdl dlnak. Az egységekben 1-1 db 5
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(B3F+N+PE) polust 32A-es és 3 - 3 db 1 fazisi (1IF+N+PE) 16A-es dugaszol6 aljzat
nyert ehelyezést, melyeket hibadram védd-kapcsolos feddvédelemmel  elatott
kisautomatés aramkorokre csatlakoznak.

A dugaszol 6 ajzat szekrények betdpldasa az adott barlangi elosztobol torténik.

Az &tépités soran a hibadram védd-kapcsol 6t 30mA-esre kell cseréini.

4. 2. 5 Kébelezés, szerelvényezés

4.3

A barlangban a kébelek részére aépitmeény (akndk, csdvezések) kerlitek kiépitésre. A
rendelkezésre dl6 aépitmények az Uj igényeket is kielégitik, ezért azok moédositaséra,
bdvitésére nincs szikseg.

A meglévo vilégitas hdl6zatok, az M7 (Boszorkany) &ramkor kivételével 5 vezetékes
(3F+N+PE) kiépitésiek. Az M7 (Boszorkény) &ramkor kiépitése NY'Y-J 3x2,5 mm2
kébellel tortént (1IF+N+PE).

Az 48V AC rendszer esetén a kiépitett 5 eret tovabbra is felhaszndljuk, de ezeket az

,,,,,

kotni.

Az eosztoban az L1, L2 és L3 fézisvezetd Osszekotése dtadban a ledgazas
mégneskapcsol 6janak primer oldalan torténik. Erre a pontra csatlakozik az &ramkor
védelmét biztositd dtaldban 2P kismegszakitd fazis kontaktusais.

A PE és N ereket minden esetben az elosztd sorkapcsain kell dsszekétni. A zold-sarga
eret, mivel ez a tovébbiakban ,N” funkcidval rendelkezik, a sorkapocsnd és az egyes
atkotéseknél, kékre kell atszinezni!

Bontas munkék

A kivitelezéss munkék soran a leszerelésre kerlild |ampatesteket, az egyes el osztdkbdl
kikerlld elektromos késziilékeket, elbontasra kerlld kébeleket a barlangbdl e kell
tavalitani, ill. a hulladékkezelés eldirasoknak megfelelden e kell szdlitani. Semmilyen
régi, haszndaton kivdili, ill. a tovébbiakban méar nem haszndlt elektromos berendezés
nem maradhat a barlangban.

A bontési munkakrdl a koltségvetés kiiras eldirdnyzatot tartalmaz.

Erintésvédelem

Az érintésvédelem moédja a 230/400V hdldzaton TN-C-S (Nulldzés), esetenként
hibaéram - véddkapcsol 6s fedbvédelemmel. Az Ataanos és latvanyvilégitasi aramkorok
esetén, ill. amikodtetd korben torpefesziltseg.

Valamennyi UzemszerGen nem, de meghibasodés esetén fesziiltség aa kertlhetd
késziiléket érintésvedelemmel kell elétni. Az egész barlang terlletén kiépitésre kerdilt
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az egyenpotencidlra hozd hdozat, amelyhez minden, a barlang tertletén 1évd
fémszerkezetet (pl. vaskorlat) bekotésre kertilt.

Az étépitést kovetden, az lizembehelyezés elbtt a szilkséges méréseket el kell végezni,
ezek a kovetkezok:

- foldelés szétterjedés ellendldsmérés
- hurokellenallés mérés
- «Zigetelés elenallasmérés

A mérés eredményeket jegyzokonyvben kell rogziteni és azt az atadés - &vétei
eljaréson az Uzemeltetdnek & kell adni.

Munkavédelem

A |éesitéssel kapcsolatos munkavédelem

A |éesitmény adatai

A miszaki leirés szerint

A |étesitéssel kapcsolatos szabvanyok és el dirasok:

Jelen mOszeki terv a vonatkozo létesitési eldirasok, szabvanyok és hatdsagi el Birasok

betartasaval kesziilt.

A legfontosabb szabvéanyok és elGirasok a kovetkezok:

MSZ 447:2009
MSZ 453

MSZ 1585:2009
MSZ 1610-6:1979

KisfesziltségQ, kozcd U elosztéhal dzatra csatlakozas
Biztonsagi tabl&k er6saramu villamos berendezések szamara
Villamos Uizemi szabdyzat

Kis zarlati &raml berendezések

MSZ 2364 Eptiletek villamos berendezéseinek | étesitése
MSZ HD 60364 Kisfesziltség villamos berendezések

MSZ EN 12464-1  Fény ésvilagitas. Munkahelyi vilagités

MSZ EN 1838 Tartalékvilagitas

MSZ 9785 T0zjelz0 berendezés

MSZ 14550 Er6saramu vezetékek megengedett terhel ése
MSZ 04.115 Egyenpotenciélra hozés hal 6zatanak kialakitasa

MSZ 172-4:1978

MSZ 13207:2000

Erintésvédelmi szabdlyzat: 1000 V-nd nagyobb fesziiltséga, kis
z&rlati aramu berendezések.

0,6/1...20,8/36 kV névleges fesziiltségl erbsdrami kabelek és
jelzOkdabelek kivaasztasa, fektetése, terhel hetdsége

MSZ 10900 Az 1000 V-nd nem nagyobb fesziiltségl villamos berendezések
iddszakos felllvizsgdata

MSZ 4851 Erintésvédelmi feliilvizsgélatok

MSZ 4852 Szigetelési ellendllas mérés

MSZ 146 Er8séramu kébelek

MSZ 20385-1 Barlangok miszaki |&esitményei
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-1993. évi XClIl.tc. aMunkavédelemrdl
54/2014. (X11.5.) BM r. az Orszégos Tlzvédelmi Szabalyzatrol

Felhivjuk a figyelmet a fenti és a Iétesitéssel kapcsolatos valamennyi kotelezd elbirds
maradéktalan betartasiral Azokat a felsorolt szabvanyokat és elfirasukat, melyek
idBkozben mér hatdlyukat vesztették, mlszaki iranyelvként kell értelmezni!

A kivitelezéssal kapcsolatos munkavédelem
A kivitelezés munkavédelmi elirésai

A berendezések szerelésénél, épitésné a vonatkozd munkavédelmi  elBirasokat,
utasitdsokat maradéktalanul pontosan be kell tartani!

A munk&atok eldtt a kivitelezd kételes a helyszinnel kapcsolatos veszélyforrasokrol
taékozddni és a megfeleld munkavédelemrdl gondoskodni. A berendezés szerelése
sorén szilkséges munkavédelem a kivitelezés technol 6giétdl is fligg, ezzel kapcsolatban
a kivitelezd Munkavédelmi Szabdyzatdban foglatak betartdsa szilkséges. A szerelést
feszlitsegmentes dlapotban kell végezni az MSZ 1585 szabvany elbirasainak
betartéséval, kulonds tekintettel a berendezés kozelében esetleg fesziltség alatti
berendezés részekre.

A tervezett berendezés kivitelezésének jellegzetes veszélyforrasai

- feszliltség kozel ében végzendd munkak

- villamos berendezéssel kapcsolatos munkak

- gépek, szerszdmok alkalmazésa

- villamos mérés

- munkahelyi vil&gités

- szdlités, anyagfogadas, kozlekedés korilmeények

esetenkeént:

- meglevd berendezéshez val 6 csatlakozas
- mOkodd | étesitmény teriiletén végzett munkék

Az eektromos berendezések, hdlozatok szerelése utdn méréssel kell meggydzodni
arrél, hogy a berendezésben nincs vonai vagy testzérlat, a szigetelés elendlés
megfelel6-e. Az Uzembe helyezés elbtt valamennyi elmend aramkort le kell vaasztani.
Az esb fesziltség ala helyezés az Uzemeltetd Atal, szakkozege jelenlétében vagy
engedélyével torténhet. Az engedély birtokaban csak az lizembe helyezd munkacsoport
vezetdje, vagy az dltala erre kijel 6t szakember végezhet kapcsolast.

Az eldremend aramkoroket egyenként kell fesziiltség ald helyezni. Ebben az esetben a
tennival Ok rendje a kdvetkezd:

al ellendrizni kell, hogy az adott &ramk6rén nem dolgoznak-e

b./ ellendrizni kell, hogy a feszlitseg ald kerlld berendezések baesetmentes
elzérésa, burkolésa megtortént-e
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c/ méréssel elendrizni kell, hogy az &amkdordn nincs vonadi- vagy testzarlat, a
szigetelés ellendlldsa megfelel6-e

d./ el kel helyezni a munkavédelmi ill. figyelmeztetd téblékat (M SZ 453)

e/ ellendrizni kell avédelem bedllitas értékét

Feszlltseg alatt a berendezésen dolgozni nem szabad!

A Dbekapcsoldssal kapcsolatos teenddket az MSZ 1585 Uzemi szabdlyzat és a
mindenkori munkavédelmi balesetelhéritési rendelkezések szabdyozzak.

Az Uzembe helyezést megel6z8en meg kel gydzddni arrdl, hogy a foldelés, valamint az
EPH egyenpotencidll hdlézat és a betdpldds pont nulla kapcsa e Birasszerlen
kozositve lett-e. Egyattal a szekrények érintésvédelmi rendszerbe torténd bekotésit is
ellendrizni kell.

A tervtdl vad mindenneml eltérés csak a beruhazd és tervezd egylttes
hozzgj&ruldsaval torténhet. A tervtdl, valamint a miszaki leirdsokban foglaltaktol vald
hozzgjarulas nélkili eltérés esetén atervezot semmiféle felel sség nem terhdli.

Az elektromos berendezéseken a kapcsolOk, biztositok, kismegszakitok és egyéb
késziilékek funkcidjat ismertetd és az dramiités veszélyére figyelmeztetd feliratot kell
helyezni, a dolgozdkat, hasznalokat a berendezések biztonsagos haszndatardl ki kell
oktatni.

A kapcsol 6 berendezéseknél € kell helyezni a dokumentécié egy példanyét a szakszer(i
hibael hérités | ehetdségének biztositésa céljabdl.

Ez a dokumentéci6 a vonatkozo jogszabalyok szerint szerzfi jogvédelemben részesill.

Villamos tlzvédemi fejezet

A villamos berendezésnek ki kell elégitenie az 54/2014. (X11.5.) BM rendelettel kiadott
Orszégos TOzvédelmi Szabdyzat elbirdsait, azaz a villamos ha 6zatnak kodzpontilag és
szakaszosan is levd aszthatonak kel lennie.

Az adkamazott érintésvédelmi mod a nullazés (TN-C-S rendszer), ill. az dtaldnos és
l&vanyvilagitdss &ramkorok esetén, valamint a mikodtetd korben torpefesziiltség,
melyet az 5. pontban ismertettiink.

Az érintésvédelmi lekapcsolést olvadobiztositok, kismegszakitok végzik, esetenként
dramvedd kapcsol Okkal kiegészitve.

A tularamvédelem céljara biztositdk, ill. kismegszakitok szolganak. A szelektivitast
ezen eszkdzok megfeleld 1épcsdzése biztositja.

A terllet feszlltsegkimaradas esetén torténd elhagyédsat a 4.2.2.2 pontban leirt
tartal ékvil&gitas berendezés seqiti.

Kornyezetvédelmi tervieezet
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A |éesitmeény elektromos berendezéseinek tervezésénd aapvetd szempont volt az
energia és anyagtakarékossag, a kornyezetkérositdé hatasoknak a hulladékképzddés
megel 6zésével torténd minimalizddsa, valamint a visszamaradt anyagok mentesitése a
kornyezetei és egészséguigyi veszély megel 6zése érdekében.

A felhaszndni tervezett anyagok tobbszorésen felhaszndlhatdok (recycling), a
keletkezett hulladékok veszély nékil megsemmisithetok, ill. szemételepen
problémamentesen lerakhatok.

A Kivitelezés és bontas soran kel etkezd hulladékok besorol asa:
Csomagol 6 anyagok

-150101  (papir, karton)
-150102  (mdanyag)
-150106  (kevert csomagolas)

K 6zelebbrdl nem meghatérozott hulladékok

-160119  (mdanyagok)
-16 02 (elektromos és el ektronikus berendezések)
-16 0602  Ni-Caakkumulatorok (pl. kijaratmutatok)

Epitési és bontési hulladékok

-170203  (mdanyagok)

-170401  (vOrosréz, sargaréz, bronz)
-170402  (aluminium)

-170405  (vasésacd)

Telepllés hulladék

-200121  (fénycsovek)

-200134  (elemek ésakkumulétorok)

-200136  (kiselegjtezett elektromos berendezések)
(A vastagon szedett kddszdmu anyagok veszélyes hulladékok!)
A szerelés soran keletkezd elektromos hulladékok (kabel erek, véddcsd vegek,
»blankolds’-ndl keletkezd vezetékvégek) szelektiven gyljtenddk és szdllitandok e Ujra
hasznositasra.
Bontashdl keletkezd anyagokat, melyek Hg-t tartalmaznak (pl. fényforrdsokndl
fénycsovek, nagynyomasi lampak) szelektiven kell tarolni és a megsemmisittbe kell
vinni.

A létesitmény kivitelezése sordn az aldbbi fGbb kornyezetvédelmi torvényeket és
rendeleteket kell figyelembe venni:
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18/2001. (1V.28.) EUM rendelet a munkavallaloknak a munka kézbeni zajexpozi-
ci6 okozta kockéazatok elleni védelmérdl

25/1996. (VI11.28.) NM rendelet az egészséget nem veszélyeztetd munkavégzés és
munkakorilmények dtaldnos egészségiigyi kdvetelményeirdl

3/2002. (11.8.) SzCsM-EUM egydttes rendelet a munkahelyek munkavédel mi
kovetelményeinek minimdlis szintjérol
94/2002. (V.5.) Kormény rendelet a csomagolasrdl és a csomagolas hulladék

kezel ésének részletes szabdyairdl

2000. évi XLIII. tv. A hulladékgazdakodasrol

22/2001. (X.10.) KOM rendelet a hulladéklerakas, valamint a hulladéklerakok
lezarasanak és utégondozésdnak szabdyairdl és egyes
feltételeirdl

33/2000. (111.17.) Kormény rendelet afelszin aatti vizek mindsegét érintd tevé-
kenységekkel Osszefliggd egyes feladatokrol

1995. évi LIl tv. A kornyezet védelmeének dtalanos szabalyairdl

Felhivjuk a Kivitelezd figyelmé& arra, hogy a keletkez6 hulladékok
hasznositasanak, ill. megsemmisitésének eljaréasarol a Kivitelezd altal készitendd
organizacios tervnek kell intézkednie!

A KivitelezBnek a barlangban, mint fokozottan védett természeti értékben a
torvéeny érték megorzésre vonatkozé szabalyait kilonosen tiszteletben kell
tartanial

Altaldnos el6irasok

A kivitelezés megkezdése €ldtt a Megrendeld koteles a Tervezdt a munka meg-
kezdésérdl értesiteni. A Kivitelezés sordn a tervtdl valo etérést Megrendeld és a
Tervezd egylttesen hagyja jovA Az esetleges eltéréseket a Kivitelezd az atadés
tervdokumentaci 6ban koteles rogziteni.

Az eosztokra € kell helyezni a figyelmeztetd tablékat, aramkori jel6léseket, vezeték
jeloléseket. Csak elsd osztdyd mindsitett anyagok, CE jelzésh készilékek
alkalmazhatok.

Ugyancsak felhivjuk a Kivitelezd figyelmét arra is, hogy a miszeki étadés-avételi
eljarashba be kell vonnia az avallakozdit is, vaamint arra is, hogy az érvényes magyar
el Birdsoknak megfelelen a mérés jegyzokonyveket, felllvizsgélati jegyzokonyveket és
tanGsitvanyokat e kell készitenie is & kell adnia a Megrendel 6nek!

Szab6 LaszI6
felelds tervezd
V-T 01-4256
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ELPRO

MERNOK| IRODA KFT.
1102 Budapest X.

Allomés utca 8.
Tel. & fax: 261-1309
E-mail: elpro@el prokft.t-online.hu

TERVEZOI NYILATKOZAT

Beruhazas megnevezése: DUNA-IPOLY NEMZETI PARK IGAZGATOSAG
SZEMLO-HEGYI-BARLANG
(1025 Budapest, Pusztaszeri Gt 35.)

/////

A tervanyag jellege: ELEKTROMOSKIVITEL TERV

Kijelentjik, hogy a fenti dokumentacié (Barlangvilégités berendezés korszer(sitése), a
tervezett mOszaki megoldasok megfelelnek az orszégos és &gazati (szakmai) szabvanyoknak,
mlszaki eldirdsoknak, tovébba az dtaanos érvény( hatdsagi eldirdsoknak, rendeleteknek és
hatérozatoknak, azoktdl val6 eltérés nem valt szilkségesse.

A berendezés megfelel tovabba az Orszégos Tlzvédelmi Szabdyzatnak, valamint a munka
védelemrdl kiadott 1993. évi XClIII. torvénynek.

Budapest, 2015. mgjus 8.

Sans a0 Sany a0
Ugyvezetd felelOs tervezd
V-T 01-4256
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