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TARTALOMJEGYZEK
1./ Fedlap
2./ Tartalomjegyzék
3./ Mszaki leiras
4. Tervezdi nyilatkozat
5/  Anyagjegyzek
6./ Lampatestek katal 6gusl apjai
7./ Feszlltségesés szamités
+EB1 jel( elosztd
+EB2 jel( elosztd
+EB3jel elosztd
Rajzjegyzék
MT 01004 - 0*/1IM1 +EBO f6el osztd
Fedlap
MT 01004 - 1*/1M1 +EBO fdelosztd
Elvi kapcsolési rajz
MT 01004 - 2*/1M1 +EBO fdelosztd

Aram(t rajz

1.

2- 4

5-22.
23.
24 - 29.
30 - 31.

EB1-SZ / 0-19.
EB2-SZ / 0-25.
EB3-SZ / 0-22.



MT 01004 - 3*/1IM1-2M1

MT 01004 - 10*/1M1

MT 01004 - 11*/AaM1-5M1

MT 01004 - 12*/1M1, 2M1
3, 4M1-6M1,
7,8M1

MT 01004 - 13*/AaM1-2M1

MT 01004 - 15%/1M1

MT 01004 - 16*/AM1-4M1

MT 01004 - 17*/1IM1, 2M1,

3M1-5M1, 6,

™M1-8M1

MT 01004 - 18*/AM1-2M1

MT 01004 - 20*/1M1

MT 01004 - 21*/1M1-3M1

MT 01004 - 22*/AM1-5M1

MT 01004 - 23*/1IM1-2M1

MT 01004 - 30*/1M1

MT 01004 - 31*/AaM1-5M1

MT 01004 - 32*/1M1

+EBO foel osztd
Nézeti rgjz

+EB1 elosztd
Fedlap

+EB1 eloszto
Elvi kapcsolési rajz

+EB1 eloszto
Aram(t rajz
+EB1 elosztod
Nézeti rgjz

+EB2 elosztd
Fedlap

+EB2 eloszto
Elvi kapcsolési rajz

+EB2 eosztd
Aram(t rajz
+EB2 elosztod
Nézeti rgjz

+EB3 elosztd
Fedlap

+EB3 eloszto
Elvi kapcsolési rajz

+EB3 elosztd

Aram(t rajz

+EB3 eloszto

Nézeti rgjz

Dugaszol éaljzat szekrények
Elvi kapcsolési rajz

Dugaszol éaljzat szekrények
Elvi kapcsolési rajz

Dugaszol éaljzat szekrények
Nézeti rgjz
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MT 01004 - 41*/1M1 Energiadlldtas
FelfOzés raz

MT 01004 - 42*/1M1-24M 1 Vil&gités berendezés
FelfOzés raz

MT 01004 - 43*/1, 2M1, MOkodtetések és telefonfltések

3-9 Felfizés rajz

MT 01004 - 44* /1M1 Segélykéro telefonok
FelfOzés raz

MT 01004 - 44*/AM1 Segélykéro telefonok
FelfOzés raz

MT 01004 - 51IM1* Villamos berendezés
Install&cios rajz

VK 15002 - 001 Alépitmenyek csivezese
Elvi vézlat

VK 15002 -10/1 +EB4 eloszto
Fedlap

VK 15002 - 11/1 +EB4 eloszto
Elvi kapcsolési rajz

VK 15002 - 13/1 +EB4 eloszto
Nézeti rgjz

A *-gd jelélt rajzok az ELPRO® Mérndki Iroda Kft. 2001. &prilis 25-én, 2004200 munka-
szdmon kiadott ,, Palvolgyi-barlang felljitds munka, Villamos berendezés megval 6sulési terve”
c. tervdokumentéci6janak részben modositott terviapjai.



ELPRO

MERNOKI| IRODA KFT.

1102 Budapest X.

Allomés utca 8.
Tel. & fax: 261-1309

E-mail: elpro@el prokft.t-online.hu

11

1.2

1.3

14

15

Msz.: 1500200

DUNA-IPOLY NEMZETI PARK IGAZGATOSAG

PAL-VOLGYI-BARLANG

(1025 Budapest, Szépvolgyi Ut 162.)

BARLANGVILAGITAS BERENDEZESKORSZERUSITESE
Elektromos miszaki kivitdi terv

Altaldnos adatok

A megbizés targya:

A |é&esitmény helye:

A |é&esitmény lzemeltetdje:

A meghizo Ugyintézoje:
cime:
telefonja

A felel6s tervezd neve:
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M Uszaki leir as

A Pél-volgyi-barlang (Budapest) vilégités berendezés
korszerlsitése elektromos milszaki kivitdi tervének
dkészitése

1025 Budapest, Szépvodlgyi Ut 162.

Duna-lpoly Nemzeti Park 1gazgat6sag
2509 Esztergom, Strazsa-hegy

Ké&rolyi Tibor
1121 Budapest, Ko6Itd utca 21.
06-30/470-3961

Szab6 Laszlé
okl. vill. G.mérndk
Engedély sz.: V-T 01-4257



21

2.2

2.3

3.1

Msz.: 1500200

A tervezés feladat meghatérozasa

A tervezés feladat

A részletes tervezési feladatot a Duna-Ipoly Nemzeti Park |gazgatdsdg és az ELPRO®
Mérnoki Iroda Kft. kdzott 2014. december 22-én |étrejott Tervezesi szerzddes rogziti.

A Tervezés szerzddés a Pa-volgyi-barlang és a Szemld-hegyi-barlang villamos
rendszereinek korszer(sitéséhez szilkséges elektromos Kiviteli tervek elkészitésére
terjed ki.

Ez a tervdokumentacié a Pal-volgyi-barlang vilégitas berendezése korszerlsitésének
elektromos mlszaki kiviteli tervét tartalmazza.

A tervezés feladat részletezése

A Pda-volgyi-barlang vilagitdss berendezés korszer(sitésének célja a barlang
l[&mpaflor§anak visszaszoritasa, ill. az elektromos teljesitmény, valamint az el ektromos
karbantartdsi igény csokkentése, ezdlta a barlang gazdasdgosabb Uzemeltetésének
biztositasa

A tervezés feladat az alabb részfeladatok elkészitésére terjed ki:

- avilégités aramkorok sziikseg szerint modositasanak tervei

- az dkamazni kivant LED-es |ampatestek meghatérozéasa

- ameglévd dlapotot rogzitd installaciOs tervek szilkseg szerinti modositésa

- maszeki leirés

- tételeskoltségvetés kiiras kivitelezdi gjanlatkéréshez

A tervezés hatara

A Pda-volgyi-barlang vilagitds berendezése korszer(sitése elektromos kiviteli
tervezésenek hatara a +EBO jel0 barlangi fOeloszté betdpkapcsaitdl az egyes
l&mpatestek betapkabeleinek szilkség szerinti cseréjén a az egyes elosztok szilkség

szerinti aépitéséig, valamint a lampatestek LED-es |dmpatestekre torténd cserééig
terjed.

Kiindul6 adatok

El6zmények

A Pal-volgyi-barlangot 1904-ben fedezték fel egy, a Szépvolgyi Ut mellett taldhato, ma
mar felhagyott kdfejtbben. Ekkor egy néhany szaz méteres, igen szép szakaszt tartak fel
beldle, amit hamarosan latogathatova is tettek. A folyamatos kutatdsnak kdszonhetGen
a PAvolgyi-Métyashegyi-barlangrendszer és a Hideg-lyuk — Harcsaszdyu-barlang
"OsszekOtésével" a barlangrendszer mara ismert j&ratainak hossza eérte a 29
kilométert, amivel ma Magyarorszég leghosszabb barlangja.
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A Péa-volgyi-barlang leginkébb cseppkoveirdl lett nevezetes, bar igazdbdl sokkal
jellemzBbbek r4 a magas, hasadékszer(i folyosdk, a nagy szintkildnbségek, és a hévizek
dtal kioldott gdmbszer(l oldasformak. A barlang 1919 6ta kisebb megszakitasokkal
folyamatosan 1&togathatd. Kezdetben a nagyk6zonség szakavatott vezetdk kiséretében
karbidldmpék fényénd tekinthette meg a barlangot.

Nagyot lenditett a barlang latogatottsdgan, hogy 1927-ben Magyarorszégon tartotték
az Elsd Nemzetkozi Barlangkutaté Kongresszust.

Erre az alkalomra a fovaros tAmogatasaval villanyvilagitassal 1&ttak e a latogathatd
barlangszakaszt, biztonsdgosabbd, kényel mesebbé téve a barlang megtekintését.

A masodik vilaghdboru soran 6vohelynek haszndltak a barlangot. Ez sajnos azzal jart,
hogy a barlang berendezéseiben és képz6dmeényeiben sok kér keletkezett. A haboru
utan némileg helyrehoztak a kérokat, de komolyabb fel(jitésra csak 1973-ban kerilt
sor, mikor az Orszégos Természetvédelmi Hivatal nagy anyagi ddozatok arén, a
barlangkutatok térsadalmi munk§anak segitsegével korszer(sitette a villanyvil &gitést és
az utakat a barlangban.

1989-ben a Budapesten rendezett 10. Nemzetk6zi Barlangtani Kongresszus tiszteletére
egy Ujabb szakasz és egy U kijarat kerllt kiépitésre. Ezzel megteremtddott az
atismétlés nélkiili 1atogatas |ehetfsége, s egyben a barlang befogadoképessége is natt.

A Kkiépitett szakasz ezzel az utolsd bdvitéssel elérte az 500 méteres hosszUségot. A
barlang megUjult turaltvonala sok izgalmat tartogat. Meseszer(l cseppkovek,
kllonleges szikla-alakzatok évezredek Gta véltozatlan, megdermedt vilagaba visz €. A
kiépitett taralitvonal a legjellegzetesebb szakaszokon vezeti végig a latogatot. A
barlangtura soran valtozatos cseppkdveket, gombszer( hévizes oldésformakat, csillogo
kalcitkristdlyokat, és s kagyldlenyomatokat csoda hatunk meg.

Az elektromos haldzat legutolsd felUjitésa 2001-ben fejezfdott be, amely sorén
megUjultak az elosztd berendezések, az elektromos kébel haldzatok, vaamint U
vilagités berendezés is kiaakitasra kerdilt.

A Kkorédbbi tulzott fényhatds kovetkeztében un. [&mpaflora alakult ki a barlangban. A
2001. évi rekonstrukciot kovetben a csokkentett fényerfnek, a lampatestek jobb
elhelyezésének és a vilégités szakaszoldsanak kodszonhetden a lampafldra jelentdsen
visszaszorult, de a lampak kozelében, ill. a megvilagitott fellleteken jelenleg is
megfigyelhetd.

Meglévd alapot

A létesitmény (a barlang és a Fogadd épllet) elektromos energia eléasat a helyi
Aramszolgéltatd (ELMU) 400/230V-os feszilltségszinten, kébeles betédplééssal
biztositia. A mért villamos energia fogadasat a Fogadd épllet hétsd oldalfaldban,
slllyesztve ehelyezett +FE jell |étesitmeényi foelosztd biztositja. Ettdl az elosztotdl
NYY-J 5x16 mm2 k&belen keresztil nyer energia elétést a +EBO jell barlangi
foel osztd. A betdpkabelt 3x32A-es kismegszakito vedi.
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A barlang egyes szakaszainak energia dlaését a barlangba telepitett elosztd
berendezések biztositjdk, melyek kodzil a +EB1 jelG a +EBO barlangi foelosztoval
azonos tartoszerkezetre kerUilt és a bejarat kozelében ker(ilt feldlitésra.

A +EB2 jell dosztoé a Lakatos-teremben, mig a +EB3 jel(l elosztd a M eseorszégban
lett feldllitva

A széban forgo elosztok energia elldtédsa a +EBO jel O barlangi foel oszt6tdl kébeles Gton
torténik. A betaplaasok 4-vezetékes rendszer(iek.

A létesitmény biztonsagi vilagités berendezésének energia ellédtasét egy, a +EB4 jeli
elosztorol téplat SMART-UPS 2200XL tipusi szlinetmentes tépegység, 1F 230V,
50Hz-en biztositja. A +EB4 eloszt6 tpldésa a +EBO barlangi foelosztordl torténik,
NYY-J3x2,5 mm2 kébelld.

A +EB4 jel( elosztd és az UPS berendezés a Fogadd éplletben, a Pénztér helyiségben
nyertek elhelyezést.

Az UPS berendezés a barlangi biztonségi vilagitason kivil a barlangi segélykérd telefon
és a Fogadd épliletben taldhatd szamitogépek energia elldtésat is biztositja.

A Pal-volgyi-barlangban jelenleg mOkodd vilagités berendezés az elmult 14 év aatt
részben elavult, a lampatestek cseréje, karbantartésa egyre nagyobb terhet r6 az
Uzemdtetdre. Az alkamazott |dmpatestek nem elégitik ki a barlangi kornyezettel, az
€l6- és dettelen természeti értékek megdrzésével, a természetkarositd hatésok
mérseklésével kapesolatosan megfogalmazott mai elvérasokat.

A helyszini begjdrdsunk sorédn megd lapitottuk, hogy az elosztd berendezések, valamint
az elektromos hél6zatok j6 dlapotban vannak, igy azok, amennyiben az Uj igényeket is

//////

Mindezeket figydembe véve az Uzemeltetd a meglévd lampatestek LED-es
|&mpatestekre torténd cseréjét hatérozta el.

Adatszol géltatasok

A tervezéshez szilkséges adatokat egyrészt a Meghizé bocsétotta rendelkezésiinkre,
mésrészt a tervezés sorén felhaszndltuk az ELPRO® Mérndki Iroda Kft. 2001. &prilis
25-én, 2004200 munkaszamon kiadott , Palvdlgyi-barlang feltjitas munkai, Villamos
berendezés megval6sulasi terve’ c. tervdokumentéci 6janak terviapjait is.

A tervezés megkezdése elbtt helyszini bejérast tartottunk a barlangban, melynek sorén
az elektromos berendezéseket szemrevételezéssel ellendriztik, valamint, mivel ezek a
rendelkezésiinkre allé barlangi aaprajzokbdl a barlang fliggdleges kiterjedése miatt nem
volt megdllapithatd, méréssel maghatéroztuk az egyes aknatévolsagokat is.

Mivel a barlang elektromos berendezéseit a tervezés megkezdése eldtt csak
szemrevételezéssel  dlendriztik, felhiviuk a Kivitdezd figyelmé& arra, hogy a
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kivitelezés munkékat kovetben elkészitésre kertild megvaldsulas terven a tervtdl vao
mindennemQ eltérést rogziteni sziikséges!

A miszaki leirés elkészitéséhez felhaszndltuk a DINPI honlapjan és a WIKIPEDIA-n
taldhatd, a PA-volgy-barlanggal kapcsolatos irasokat.

A tervezés alap adatai

A tervezett egyidg( teljesitmény igény nem haladja meg a rendelkezésre dld 3x32A-t,
igy bdvitésre nem volt szikség. A betervezett LED-es vilagités véarhatdan fogyasztas
csokkenést is eredményezni fog, ezért az lizembe helyezést kdvetden, az Uzemeltetés
tapasztalatok és a tényleges fogyasztés adatok figyelembe vételével javasoljuk az
aramszol gétatoi szerzddés esetleges felllvizsgalatét.

A tervezett berendezés

Azert, hogy a barlangrol komplett tervdokumentécié dlljon a Kivitelez és az
Uzemeltetd rendelkezésére, ebben a dokumentécioban a rendelkezésiinkre allé minden
egyes érvenyes tervlap kiadasra kerilt, flggetlendl attdl, hogy tortént-e rajta modosités,
vagy sem.

Szamitasok

Jelen dttervezés soran a barlangban taldhaté |ampatesteket korszerd, LED-es
l&mpatestekre cserdjik. Az dtaldnos és lavanyvilégitas |lampatesteinek energia
ellatasét 48V AC fesziiltségszinten kivanjuk megoldani.

Mivel a biztonsagi vilagités 230V AC hadzaténak 48V AC szintl energia ellatésra
atalakitastol, annak jelentds koltsége miatt, a Megbizéval tortént elbzetes egyeztetést
kovetden eltekintettiink.

Az dtdanos és lavanyvilagitas hdlozatait fesziiltségesésre méreteztik. A szémitasi
eredményeket a tervdokumentécio tartalmazza.

A szamitasokbdl megallapithatd, hogy a kabelhal6zatok szdmitott fesziltségesése, két
esetet leszamitva megfeleld, igy ezek a hdl6zatok vatoztatéds nélkil biztositani tudjék a
LED-es ldmpatestek energia ellatasét.

A két, feszllltségesésre nem megfeleld aramkor a kovetkezd:

- EB2 €eloszt6 14. ledgazas »H" jell (Hosszu folyosd) vilagitas aramkor
- EB3eosztd 12. ledgazés ,O” jel(i (Otbarét folyosd) vilégitas aramkor

Ezek az aramkorok NYM-J 5x2,5 mm2 kiskébelle szereltek, ezért ezeknek a
kabeleknek az elsd szakaszét, az +EB2 eloszto és az A22 jel( akna, valamint a +EB3
elosztd és az A51 jel 0 akna kozott NY M-J 5x4 mm2 kabelre kell cseréini.
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Részletes ismertetés
Energia ellétés

A létesitmény energia el&asa normd (Uzemi) és sziinetmentes hélGzatrdl torténik,
melyet a 3.2 Meglévd dlapot fejezetben mér ismertettiink.

Az energia dlldast ebben atervben meglévonek tekintjuk.

4.2.1.1+ EBO jl(i foeloszto

(MT 01004-1)

Az P66 védettsegl HENSEL tokozatokban kialakitott f6el osztd berendezés meglévd,
csak kisebb &dakitésra szorul, egyébként kielégiti a barlangi elektromos berendezések
atal tAmasztott igényeket.

Az &alakités sorén szilkségesnek tartjuk a -6F1 jel 2P 32A kismegszakitot 2P 20A-
esre cserélni, mert az +EB4 inverter elosztd betapkdbelét (NYM-J 3x2,5 mm2) a 32A-
es kismegszakitd nem vedi.

A +EBO jel( barlangi f6el osztétdl tépldlt barlangi €losztd berendezések energia elldtésa
4 vezetékes rendszerként van kiépitve, ezét a +EBO jel0 fOelosztdé berendezés
betéplélast is 4 vezetékes rendszerként kell kialakitani. Ez azt jelenti, hogy afdelosztd 5
eres betgpkabelének N és PE erét egyarant az eloszté PEN sinére kell csatlakoztatni! A
PEN sint csak az elosztdi betaplaasok csatlakoztatasa utan szabad N-re és PE-re
szétval asztani.

Figyelem!!! Bar a tervezés feladatnak nem lett volna része a létesitmény energia
ellatését biztositd FE foelosztod vizsgdlata, de ezt a bejarasunk sordn meégis megtettik.
A foelosztd berendezést szemrevételezéssel ellendriztik és arra a megdlapitésra
jutottunk, hogy a mért aramszolgaltatéi betépldas PEN ere az elosztéban mér N és PE
szakaszra szét lett vAlasztva. A PE kapocs foldel ését a vizsgdat soran nem taléltuk.

A két szétvdlasztott pont (N és PE) kerlit a barlangi eloszto 5 erll betapkabel ére, mely
aztan a +EBO elosztoban ismét dsszekotésre kerlilt. Ez a megoldés éetveszélyes és
szabvéanytalan. Felhivjuk ezért az Uzemeltetd figyelmét, hogy ezt a szabaytaan
alapotot siirgdsen meg kell sziintetni!!

Err6l az azonnal elvégzendd munkérdl a koltségvetés kiirasban opciondis tétel
intézkedik.

A +EBO fbelosztét a vonatkozod rgjzok szerint kell aalakitani! A készilékeket
tervjelekkel kell dléni!

4.2.1.2+EB1 jel0 eloszto

(MT 01004-11)

Az |P66 védettségl HENSEL tokozatokban kialakitott meglévd elosztd berendezés a
bejérat kdzelében, a +EBO jel (0 barlangi f6el osztdval azonos tartdszerkezeten nyert

10
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elhelyezést. Betéplalasaa+EBO fodoszt6tdl torténik.

Az elosztobdl az aabbi dtaldnos és lavanyvil&gitési aramkorok téplédasa torténik:

+EB1-11 ,L” Loczy terem

+EB1-12 ,F FelsO 1épcsd

+EB1-13 ,PB” Peti folyoso (befelé)
+EB1-13 ,PK” Peti folyoso (kifelé)
+EB1-13 ,PKB” Peti folyoso (kifelé-befelé)
+EB1-13 ,G” Geol6gus folyoso

Az elosztéban az dtaanos és lavanyvilagités részére U, 48V AC energiadldas
rendszer kerll kiaakitasra. A kordbbi 230/400V-0os hdodzatok egyes elemeit
(kismegszakitok, aram-védokapcsolok) az elosztébdl ki kel szerelni, mig az (
feszliltségszintet biztositd 400/48V transzformétor és a trafd, valamint az aramkorok
biztositéséra szolgdl 6 U kismegszakitok beépitésre kertilnek.

Az elosztéban a -3F1...-3F3 jel0 32A-es kismegszakitot 25A-esekre kell cserélni, mert
a 32A-es kismegszakitok a +E2 jell dugaszolé ajzat szekrényt tépldd NYY-J 5x4
mm2 kabelt nem védik.

Az elvégzett fesziltségesés szamitdsok aapjdn a meglévd kébelezés 48V AC
feszlltségesésre is megfeleld, ezért az elosztobdl induld vilagités kabelek cseréére
nincs szikseg.

,,,,,,

késziilékeket tervjelekkel kell ellétni!

4.2.1.3+EB2 jel0 doszto
(MT 01004-16)

Az 1P66 védettségl HENSEL tokozatokban kialakitott meglévd elosztd berendezés a
Lakatos-teremben acél tartOszerkezeten nyert elhelyezést. Betdpldésa a +EBO
foel oszt6tol torténik.

Az elosztobdl az alabbi dtaanos és latvanyvilgitas ramkorok tapld ésa torténik:

+EB2-11 ,K” Kohid terem
+EB2-12 ,O” Orgona
+EB2-13 ,SZ” Szinhaz
+EB2-14 H" Hosszu folyosd

Az elosztOban az dtaanos és lavanyvilagitas részére Uj, 48V AC energiadldas
rendszer kerll kiaakitasra. A kordbbi 230/400V-os hddzatok egyes elemeit
(kismegszakitok, aram-védokapcsolok) az elosztobol ki kell szerelni, mig az ()
feszliltségszintet biztositd 400/48V transzformétor és a trafd, valamint az aramkorok
biztositéséra szolgdl 6 U kismegszakitok beépitésre kertilnek.
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Az elosztéban a -3F1...-3F3 jel0 25A-es kismegszakitot 20A-esekre kell cserélni, mert
a 25A-es kismegszakitdk a +E4 jel( dugaszol6 ajzat szekrényt tdpld6 NY'Y-J 5x2,5
mm2 kabelt nem védik.

Az elvégzett feszlltségesés szamitasok aapjdn a meglévd kébelezés 48V AC
feszliltségesésre, a 14. leagazés (Hosszu folyoso) kivételével, megfeleld, ezért azoknal
az &ramkoroknél a kabel ezés modositasara nincs szikség.

A +EB2-14 &amkor esetén az eloszto és az A22 akna kozott a meglévd NY M-J 5x2,5
mm2 kabelt NY M-J 5x4 mm2 —re kell cseréini.

,,,,,,

késziilékeket tervjelekkel kell ellétni!

4.2.1.4+EB3 jel( eloszto
(MT 01004-21)

Az 1P66 védettségl HENSEL tokozatokban kialakitott elosztdé berendezés a
Meseorszag terlletén acdl tartOszerkezeten nyert elhelyezést. Betdpldésa a +EBO
foel oszt6tol torténik.

Az elosztobdl az alabbi altalanos és latvanyvilégitasi aramkorok tapldésa torténik:

+EB3-11 ,M” M eseorszég
+EB3-12 ,O" Otbarét folyosd

Az elosztOban az dtaanos és lavanyvilagitas részére Uj, 48V AC energiadldas
rendszer kertl kialakitésra. A korabbi 230/400V-os hddzatok egyes elemeit
(kismegszakitok, aram-védokapcsolok) az elosztobol ki kell szerelni, mig az (
feszllltségszintet biztositd 400/48V transzformétor és a trafd, valamint az aramkorok
biztositéséra szolgdl 6 U kismegszakitok beépitésre kertilnek.

Az elvégzett fesziiltségesés szamitdsok adapjan a meglévd kabelezés 48V AC
feszilltségesésre, a 12. ledgazas (Otbarét folyosd) kivételével, megfeleld, ezért azokndl
az &amkoroknél a kdbelezés modositaséra nincs szikség.

A +EB3-12 &ramkor esetén az €losztd és az A51 akna kozott a meglévd NY M-J 5x2,5
mm2 kébelt NY M-J 5x4 mm2 —re kell cseréni.

//////

késziilékeket tervjelekkel kell ellétni!

4.2.1.5+EB4 jelti eloszto
(VK 15002-11)

A |éesitmény biztonsagi vilagitds berendezésének energia dl&asdt egy KV 4224

tipusd, HENSEL gyartmanyd, IP 41 védettségl tokozatban elhelyezett +EB4 jelQ
elosztd berendezés biztositja
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Az eloszt6 tépld asa a +EBO barlangi foel osztordl torténik, NY'Y-J 3x2,5 mm2 kabelldl.

A biztonsagi vilagitas sziinetmentes feszlltségrdl tépldt, melyet egy SMART-UPS
2200XL tipust sziinetmentes tapegység, 1F 230V, 50Hz-en biztosit.

A +EB4 jel( eloszté és az UPS berendezés a Fogadd épliletben, a Pénztér helyiségben
nyertek elhelyezést.

Az UPS berendezés a barlangi biztonségi vilagitason kivil a barlangi segélykérd telefon
és a Fogadd épliletben taldhatd szamitogépek energia elldtésat is biztositja.

//////

4.2.2 Vil&gités berendezések
4.2.2.1 Altaldnos ismertetés

A barlangok az éettelen természeti-tgi értékek kategorigdba tartozd természeti
objektumok. A foldtorténet eseménysordnak, Ugymint a hegységképzOdési, a
felszinfejlodés folyamatoknak, az éghajlatvéltozésoknak, az @dvilag evollcidjanak
epizodjait Orzik a szaktudomanyok, valamint az oktatds és a tudoményos
ismeretterjesztés szdméra. Olyan Osszetett informacioforrédsok, melyek a foldtani,
morfolégiai, az dlati és emberi evollcio, az Osrégészeti jelentdségik mellett az
emberiség kultargjaban is igen mély nyomot hagytak.

A barlangok a bennik @6 bennszilétt barlanglakd rovar- és egyéb dlatfgjok, a
barlangkedvel 6 dlatfajok (denevérek) kilonleges éBhelyel, és mint ilyenek, kildndsen
érzékeny, bonyolult és dsszetett rendszerek. A barlangi élettelen elemek kis véltozasais
elGidézheti a barlangi 6koszisztéma valtozésat, Gsszeoml&sét.

A barlangi képzGdmények a mai ember szamara nehezen megérthetd maodon, rendkivdl
lassan fejlddnek, 100 évente csak néhény millimétert. A képzGdmeények karositasa,
letbrdel ése ezért végleges k&rosodést jelent. Minden barlang egyedi, megismétel hetetlen
termeészeti jelenség, ezé&rt a megovasuk a természetvédelem elsddleges feladata, ebbdl
kovetkezik jogi vedettségeis.

Az idegenforgalom szaméra megnyitott barlangok elektromos vilégitassal torténd
elldtasa tobb mint 100 évre nyllik vissza. Azt megeldzden a csoportok vezetése
féklyakka tortént, &n ennek mar rovidtévon is észrevehetd jelentds karosodas, a
képz6dmények kormol 6désa volt az eredménye.

A cé mindenkor a sotét, amde lanivaldkban bovelkedd természetes Uregek
megvil&gitésa volt. Az eltelt tébb mint egy évszézad alatt a barlangvilagitas rendszerek
jelentds fejlodésen mentek keresztill. A vildg sok széz idegenforgalmi barlangjaban
kilonféle, jO és vitathatd megoldasokkal taldkozhatunk. Ma a vilégitas rendszerek
kiépitésendl a legfontosabb szempontok: a biztonsagos és gazdasagosan lizemeltethetd
elektromos rendszer kiépitése, emellett az esztétikai élmeény biztositésa, és nem
utolsdsorban alampaflora, és annak kedvezdtlen hatdsainak visszaszoritasa.
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A barlangi kornyezet fizikai és kémia vonatkozédsaiban is etér a foldfelszini, illetve a
lakoterek kornyezetétdl. Problémat jelent az dlandd, kozel 100 %-os relativ
paratartalom, a levegben [évd aeroszol dsvényos Osszetétele, a benti [égtér felszinhez
képest magas CO, tartalma, a csepegd és szivargd vizek asvanyos Osszetétele stb., és
ennek kovetkezményekén az intenziv korroziv hatés, mely érintésvédelmi problémak
sokasagat eredmeényezi. Tovabbi probléma a vilagitasi rendszerek szakaszolt Uizeme,
szerelvényekbe zart levegd cserél6dése miatt parasodashoz, beazéshoz és az eszkdzok
mUkodésképtel enné va dséhoz vezet.

A tllzott fényhatas kovetkeztében kiaakult lampafléra irtasdval tobb izben is
kisérleteztek, de ennek fizikai dtévolitéasa a nobvény kémiai Uton torténd elpusztitasat
kovetden sem konny(, egyes esetekben pedig |ehetetlen.

A mostani elektromos rekonstrukcid f6 célja a barlangi 1ampafléra és a lampafléra
kedvezbtlen hatésainak visszaszoritésa, valamint a berendezés gazdasagos
Uzemeltetése. A lampafléra hatésainak csokkentésére mai  ismereteink  szerint
elsddlegesen a vilagitdsra felhasznalt elektromos energia kibocsatott fény/felvett
teljesitmény aranydnak novelése lehet. Ennek megvaldsitésdra a LED fényforrasok
alkamazésa a kézenfekvd megoldas.

A léesitményben, a rendeltetésnek megfelelden két vilagitds rendszer kerdilt
kialakitasra. Ezek az aldbbiak:

- Altalénos (jérat) vilagitas
- Barlangi |&vanyvil&gitéas

4.2.2.2 Altalanos (jérat) és tartalék vil&gitas

energiaval taplalt tartalékvilagitds berendezés keriilt kialakitasra.

Az dtaldnos (jarat) vilagités és abiztonségi vilagitas aramkorok egymassal reteszeltek,
azaz az dtaénos (jarat) vilagitds a biztonsagi vilagitds bekapcsoldsa nélkil nem
lizemeltethet®.

Az dtaanos (jérat) vilagitas 48V AC fesziltségen Uzemeld Uj LED-es |dmpatesteit a
meglévd, lecserélésre  kerlld lampatestek helyére, azok tartdszerkezeteinek
felhaszndlasdvad részben oldafara, részben korlaton kel eheyezni, a jaréfelllet felett
50-60 cm magasan. Ezdta a jaréfelllet jOI megvilégitott, ugyanakkor szem-
magassagban sotét van, igy a l&ogatdk a barlang |&tvéanyossagait a céliranyosan

is élvezhetBnek taldljék.

A barlang teljes hosszéban 230V AC fesziltségszintl sziinetmentes aramforrésrol
taplalt tartalékvilagités Uzemel. A tartalék vil&gités tovdbbrais 230V AC fesziltségen
Uzemeld U LED-es ldmpatesteit a meglévd, lecserélésre kertild |dmpatestek helyére,
azok tartoszerkezeteinek felhasznaldsdval részben oldafara, részben korlaon kell
elhelyezni, ajaréfellilet felett 50-60 cm magasan.
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-----

Utvonal megvildgitasan kivil iranyfény vilagitasként is funkciondnak. A lampatestek
zolden vilégitd menekilés Utvona jelzéssel (balra, vagy jobbra futdé aak) vannak
ellatva. Kilsd megjelenésiikben azonosak az dtaldnos (jérat) vil&gitési |ampatestekkel.

4.2.2.3Barlangi lavanyvilgitas

A barlangi tdra Utvonaldn az egyes l&véanyos alakzatok bemutatasat kiemeld vilagitas
segiti. A lavanyvilégitds 48V AC fesziiitségen Uzemeld Uj LED-es lampatesteit a
meglévd, lecserélésre kerlld |ampatestek helyére, azok tartdszerkezeteinek
felhasznalasdval kell felszerelni.

4.2.2.4 Az alkamazni kivant [&mpatestekkel kapcsolatos kévetelmények

A mostani elektromos rekonstrukcid f6 célja a barlangi 1ampaflora és a lampafléra
kedvezbtlen hatésainak visszaszoritésa, a létesitmény Uzemeltetési koltségeinek
(karbantartés, energiafogyasztas) csokkentése.

A lampafléra hatésainak cstkkentésére a megoldas elsddiegesen a vil&gités céljara
felhaszndlt elektromos energia kibocsétott fény / felvett teljesitmény arényénak
novelése. A mai technikai szinten ez LED-es |&mpatestek alkalmazésaval val6sithato

meg.

Mivel a barlangi vilagités igények nagyon szerteagazOak, mondhatni ahény barlang,
annyifde vilégitds igény, egyedi igények csak egyedi lampatestek akamazasaval
el égithetdk ki.

A tervezés sorén attekintettik a nagy lampatest és fényforras gyartd cégek széba johetd
termékeit, de a Pal-volgyi-barlang vilégitas elképzelésének megfeleld gyéri terméket
nem taldtunk. Az egyedi lampatestek legyartdsdnak eldsegitése céljabdl ezért Ugy
dontottink, hogy Osszefoglaljuk a |&mpatestekkel, fényforrédsokka kapcsolatos
elvarasainkat, melyek az aldbbiak:

- Lémpatestek
5 LED-es fényforrés biztonségi iranyfény vilagitas részére

Rozsdamentes elBlappal burkolt (vegszdas poliészter mianyag lampatest, az
el Blapbdl zolden vilégitdé menekilési Gtvonal jelzéssel (jobbra, vagy balra futd aak).
A kornyezeti adottsdgnak megfeleld, de legaldbb 1P65 védettséggel. 5 db, 350mA-
es meghajtés esetén legaldbb 80 lum/W fénytedjesitményl CREE XPEHEW,
2700K, high CRI (75), vagy a kivitelezés iddpontjdban elérhetd, ennéd jobb
mindségl LED-del, 230V AC tapell&asi belsd tpegységgel. A tapegység 0-350mA
kozott szabdyozhatd legyen. A lampatest slllyesztve és tartOszerkezetre is
szerelhet® legyen

5 LED-esfényforras atalanos vilagités részére
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Rozsdamentes elflappa burkolt Uvegszdlas poliészter mlanyag |ampatest. A
kornyezeti adottsagnak megfeleld, de legaldbb P65 védettséggel. 5 db 350mA-es
meghajtas esetén legaldbb 80 lum/W fényteljesitményl CREE XPEHEW, 2700K,
high CRI (75), vagy a kivitelezés idGpontjaban elérhetd, ennél jobb mindségl LED-
del, 48VAC tapelldasi belsd tdpegyseggel. A tépegység 0-350mA  kozott
szabdyozhaté legyen. A lampatest slillyesztve és tartOszerkezetre is szerelhetd
legyen

Min. 12 L ED-es fényforras latvanyvilagités részére

Korréziddlo aluminium 6tvozetbdl forgacsolt lampatest, matt fekete eloxdlassal. 8
mm vastag plexi eldlappa. A kornyezeti adottsdgnak megfeleld, de legaldbb 1P65
védettséggel. Min. 12 db 350mA-es meghajtas esetén legaldbb 80 lum/W
fényteljesitményll CREE XPEHEW, 2700K, high CRI (75), vagy a kivitelezés
idBpontjaban elérhetd, ennél jobb mindségl LED-del. LEDIL LISA2 14, 24, vagy
40 fokos, ovdlis optikaval. 48V AC tapellatast kilsd tapegységgel. A tépegység O-
1000mA kozott szabdlyozhat6 legyen.

Fehiviuk az géanlatadok, Kkivitelezdk figyelmé& arra, hogy amennyiben sgjét
l&mpagyartasuk nincs, olyan cégeket keressenek meg a lampak beszdllitaséra, melyek a
fenti, lampatestekkel és elbtétekkel kapcsolatos igényeinket messzemendkig ki tudjék
elégiteni! A lampatesteket a beszerzés eltt be kell mutatni az épittetdnek, tervezonek.
Csak azok irésheli jovahagyasival szabad alampatesteket felszerelni.

Felhivjuk tovabba a kivitelezd figyelmé arra is, hogy vaamennyi lampatest bedlités
értékeit a felszerelés hely és a megvilégitasra kerlld objektum figyelembe vételével
prébavilédgitéssal kell meghatarozni!! A probavilagitést megfeleld  jartassagga
rendelkezd szakemberek (tervez®, kivitelezl) részvételével kell lefolytatni és arrdl
jegyzokonyvet kell késziteni!

M Okodtetesek

A barlang vil&gitési berendezésének mikodtetését a meglévd, megmaradd mikodtetd
egysegek biztositjdk. A mikddtetd téblék felszerelés helyét a vonatkozo installécids
terv tartamazza. A mikodtetések modositéséra jelen éttervezés soran nem volt
szikseg.

Erdatviteli berendezések

A barlang erGatviteli berendezéseit a barlang megfeleld pontjain elhelyezett dugaszol
aljzat szekrények, ill. egyes dugaszol 6 aljzatok akotjak.

A dugaszolé djzat szekrények, melyek esetleges munkaatok, rendezvények stb.
kiszolgaldsét biztositjak, HENSEL szekrénybdl dlnak. Az egységekben 1-1 db 5
(B3F+N+PE) polusi 32A-es és 3 - 3 db 1 fézisi (1IF+N+PE) 16A-es dugaszolo aljzat
nyert ehelyezést, melyeket hibadram védd-kapcsolos feddvédelemmel elatott
kisautomatés aramkorokre csatlakoznak.

A dugaszol 6 aljzat szekrények betdpldasa az adott barlangi elosztobol torténik.
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Az aépités soran a hibaéram védd-kapcsol 6t 30mA-esre kell cserélni.

Az +EB1leloszt6 berendezéssel egybeépitett +E1 jel( dugaszol6 aljzat szekrény esetén,
mivel ez jelentik a kisebb koltséget, a betaplad kdbelt kell cseréni, hozzéigazitva a
kismegszakitokhoz.

4. 2. 5 Kébelezés, szerelvényezés

4.3

A barlangban a kébelek részére aépitmény (akndk, csdvezések) kerlitek kiépitésre. A
rendelkezésre dl6 aépitmények az Uj igényeket is kielégitik, ezért azok moédositaséra,
bdvitésére nincs szikség.

A meglévd vilagitas hdl6zatok, az EB1-13 ,PKB” (Peti folyosd, befelé-kifel€) dramkor
kivételével 5 vezetékes (SF+N+PE) kiépitésiek. Az EB1-13 ,PKB” (Peti folyosod,
befelé-kifel€) aramkor kiépitése NY'Y-J 3x1,5 mm2 kébellel tortént (1F+N+PE).

Az 48V AC rendszer esetén a kiépitett 5 eret tovébbra is felhaszndljuk, de ezeket az

,,,,,

kotni.

Az eosztoban az L1, L2 és L3 fézisvezetd Osszekotése dtadban a ledgazas
mégneskapcsol 6janak primer oldalan torténik. Erre a pontra csatlakozik az éramkor
védelmét biztositd ataldban 2P kismegszakitod fézis kontaktusa is. Ez aldl kivétel a
+EB2-12 ,O” Orgona aramkor, ahol az dsszekotest az ramkor -12F1 tervjel( 3+N
tipust kismegszakitdja fazis kontaktusai primer oldalén torténik.

A PE és N ereket minden esetben az eloszt6 sorkapcsain kell dsszekétni. A zold-sarga
eret, mivel ez a tovébbiakban ,N” funkcidval rendelkezik, a sorkapocsnd és az egyes
atkotéseknél, kékre kell atszinezni!

Bontés munkék

A kivitelezéss munkék soran a leszerelésre kerlild |ampatesteket, az egyes €l osztokbdl
kikerlld elektromos késziilékeket, elbontasra kerlld kébeleket a barlangbdl e kell
tavolitani, ill. a hulladékkezelés elGirasoknak megfelelden e kell széllitani. Semmilyen
régi, haszndaton kivdli, ill. a tovébbiakban mar nem haszndlt elektromos berendezés
nem maradhat a barlangban.

A bontési munkakrdl a koltségvetés kiiras eldirdnyzatot tartalmaz.

Erintésvédelem

Az éintésvédelem moédja a 230/400V hdldzaton TN-C-S (Nulldzés), esetenként
hibaéram - véddkapcsol s feddvedelemmel. Az Ataanos és latvanyvilégitasi aramkorok
esetén, ill. amikodtetd korben torpefesziltseg.

Valamennyi Uzemszerlen nem, de meghibdsodés esetén feszilltség aléd kerllhetd
készilléket érintésvédelemmel kell elani. Az egész barlang tertiletén kiépitésre kerdilt
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az egyenpotencidlra hozd hdozat, amelyhez minden, a barlang tertletén 1évd
fémszerkezetet (pl. vaskorlat) bekotésre kertilt.

Az étépitést kovetden, az lizembehelyezés elbtt a szilkséges méréseket el kell végezni,
ezek a kovetkezok:

- foldelés szétterjedés ellendldsmérés
- hurokellenallés mérés
- «Zigetelés elenallasmérés

A mérés eredményeket jegyzokonyvben kell rogziteni és azt az atadés - &vétei
eljaréson az Uzemeltetdnek & kell adni.

Munkavédelem

A |étesitéssel kapcsolatos munkavédelem

A |éesitmény adatai

A miszaki leirés szerint

A |étesitéssel kapcsolatos szabvanyok és el dirasok:

Jelen mlszaki terv a vonatkozo létesitési eldirasok, szabvanyok és hatdsagi el irasok

betartasaval kesziilt.

A legfontosabb szabvéanyok és elGirasok a kovetkezok:

MSZ 447:2009
MSZ 453

MSZ 1585:2009
MSZ 1610-6:1979

KisfesziltségQ, kozcd U elosztéhal dzatra csatlakozas
Biztonsagi tabl&k erBsdramu villamos berendezések szémara
Villamos Uizemi szabdyzat

Kis zérlati &ramu berendezések

MSZ 2364 Eptiletek villamos berendezéseinek | étesitése
MSZ HD 60364 Kisfesziltség villamos berendezések

MSZ EN 12464-1  Fény ésvilagitas. Munkahelyi vilégités

MSZ EN 1838 Tartalékvilagitas

MSZ 9785 T0zjelz0 berendezés

MSZ 14550 Er6saramu vezetékek megengedett terhel ése
MSZ 04.115 Egyenpotenciélra hozés hal 6zatanak kialakitasa

MSZ 172-4:1978

MSZ 13207:2000

Erintésvédelmi szabdlyzat: 1000 V-nd nagyobb fesziiltségd, kis
z&rlati aramu berendezések.

0,6/1...20,8/36 kV névleges fesziiltségl erbsdrami kabelek és
jelzOkdabelek kivaasztasa, fektetése, terhel hetdsége

MSZ 10900 Az 1000 V-nd nem nagyobb fesziiltségl villamos berendezések
iddszakos felllvizsgalata

MSZ 4851 Erintésvédelmi feliilvizsgélatok

MSZ 4852 Szigetelési ellendllas mérés

MSZ 146 Er8séramu kébelek

MSZ 20385-1 Barlangok miszaki |&esitményei
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6.2.1

6.2.2

Msz.: 1500200

-1993. évi XClIl.tc. aMunkavédelemrdl
54/2014. (X11.5.) BM r. az Orszégos Tlzvédelmi Szabayzatrol

Felhivjuk a figyelmet a fenti és a |étesitéssel kapcsolatos valamennyi kotelezd eldirés
maradéktalan betartasiral Azokat a felsorolt szabvanyokat és elfirasukat, melyek
idBkozben mér hatdlyukat vesztették, mlszaki iranyelvként kell értelmezni!

A kivitelezéssal kapcsolatos munkavédelem
A kivitelezés munkavédelmi elGirésai

A berendezések szerelésénél, épitésné a vonatkozd munkavédelmi  elBirasokat,
utasitdsokat maradéktalanul pontosan be kell tartani!

A munkdatok elbtt a kivitelezd koteles a helyszinnel kapcsolatos veszélyforrasokrol
taékozddni és a megfeleld munkavédelemrdl gondoskodni. A berendezés szerelése
sorén szilkséges munkavédelem a kivitelezés technol 6giétdl is fligg, ezzel kapcsolatban
a kivitelezd Munkavédelmi Szabdlyzatdban foglatak betartésa szilkséges. A szerelést
feszlltsigmentes dlapotban kell végezni az MSZ 1585 szabvany elGirasainak
betartésaval, kilonos tekintettel a berendezés kozelében esetleg feszlltség aatti
berendezés részekre.

A tervezett berendezés kivitelezésének jellegzetes veszélyforrasai

- feszliltség kozel ében végzendd munkak

- villamos berendezéssel kapcsolatos munkak

- gépek, szerszdmok alkalmazésa

- villamos mérés

- munkahelyi vil&gités

- szdlités, anyagfogadas, kozlekedés korilmeények

esetenkeént:

- meglevd berendezéshez val 6 csatlakozas
- mOkodd | étesitmény tertiletén végzett munkék

Az eektromos berendezések, hdlozatok szerelése utdn méréssel kell meggydzodni
arrél, hogy a berendezésben nincs vonali vagy testzérlat, a szigetelés ellendlés
megfelel6-e. Az Uzembe helyezés el6tt valamennyi elmend &ramkart le kell véasztani.
Az esb fesziltség ala helyezés az Uzemeltetd Atal, szakkozege jelenlétében vagy
engedédlyével torténhet. Az engedély birtokaban csak az lizembe helyezd munkacsoport
vezetdje, vagy az dltala erre kijel 6t szakember végezhet kapcsolast.

Az eldremend aramkoroket egyenként kell fesziiltség ald helyezni. Ebben az esetben a
tennival Ok rendje a kdvetkezd:

al ellendrizni kell, hogy az adott &ramk6rén nem dolgoznak-e

b./ ellendrizni kell, hogy a feszlitseg ald kerlld berendezések baesetmentes
elzérésa, burkolésa megtortént-e
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c/ méréssel elendrizni kell, hogy az &amkdordn nincs vonadi- vagy testzarlat, a
szigetelés ellendlldsa megfelel6-e

d./ el kell helyezni a munkavédelmi ill. figyelmeztetd tablékat (MSZ 453)

e/ ellendrizni kell avédelem bedllitas értékét

Feszlltseg alatt a berendezésen dolgozni nem szabad!

A Dbekapcsoldssal kapcsolatos teenddket az MSZ 1585 Uzemi szabdlyzat és a
mindenkori munkavédelmi balesetel héritési rendelkezések szabalyozzak.

Az Uizembe helyezést megel5zden meg kel gydzddni arrdl, hogy a foldelés, vaamint az
EPH egyenpotencidll hdlézat és a betdpldds pont nulla kapcsa e Birasszerlen
kozositve lett-e. Egyuttal a szekrények érintésvédelmi rendszerbe torténd bekotésit is
ellendrizni kell.

A tevtdl vad mindenneml eltérés csak a beruhdzé és tervezd egyittes
hozzgj&ruldsaval torténhet. A tervtdl, valamint a miszaki leirdsokban foglaltaktol vald
hozzgjérulés nélkuli eltérés esetén a tervezOt semmiféle feleldsseg nem terheli.

Az elektromos berendezéseken a kapcsoldk, biztositok, kismegszakitok és egyéb
késziilékek funkcidjat ismertetd és az dramiités veszélyére figyelmeztetd feliratot kell
helyezni, a dolgozdkat, hasznddkat a berendezések biztonsagos haszndlatardl ki kell
oktatni.

A kapcsol6 berendezéseknél € kell helyezni a dokumentécié egy példanyét a szakszerQ
hibael hérités | ehetdségének biztositésa céljabdl.

Ez a dokumentécié a vonatkozo jogszabalyok szerint szerz6i jogvédelemben részesiil.

Villamos tlzvédemi fejezet

A villamos berendezésnek ki kell elégitenie az 54/2014. (X11.5.) BM rendelettel kiadott
Orszégos TOzvédelmi Szabdyzat elbirdsait, azaz a villamos ha 6zatnak kodzpontilag és
szakaszosan is levd aszthatonak kel lennie.

Az alkamazott érintésvédelmi mod a nullazés (TN-C-S rendszer), ill. az dtalédnos és
l&vanyvilagitdss &ramkorok esetén, valamint a mikodtetd korben torpefesziiltség,
melyet az 5. pontban ismertettiink.

Az érintésvédelmi lekapcsolast olvaddbiztositok, kismegszakitok veégzik, esetenkeént
dramvedd kapcsol Okkal kiegészitve.

A tularamvédelem céljara biztositdk, ill. kismegszakitok szolganak. A szelektivitast
ezen eszkdzok megfeleld 1épcsdzése biztositja.

A terllet feszlltsegkimaradas esetén torténd elhagyésat a 4.2.2.2 pontban leirt
tartal ékvil&gitas berendezés seqiti.
Kornyezetvédelmi tervfejezet
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A |éesitmény elektromos berendezéseinek tervezésenél alapvetd szempont volt az
energia= és anyagtakarékossag, a kornyezetkérositdé hatasoknak a hulladékképzddés
megel 6zésével torténd minimaizadésa, valamint a visszamaradt anyagok mentesitése a
kornyezetei és egészséguigyi veszély megel 6zése érdekében.

A felhaszndni tervezett anyagok tobbszorésen felhaszndlhatdok (recycling), a
keletkezett hulladékok veszély nélkdl megsemmisithetdk, ill. szeméttelepen
problémamentesen lerakhatok.

A kivitelezés és bontas soran keletkezd hulladékok besorolasa:
Csomagol 6 anyagok

-150101  (papir, karton)
-150102  (mdanyag)
-150106  (kevert csomagolas)

K 6zelebbrdl nem meghatarozott hulladékok

-160119  (mdanyagok)

-16 02 (elektromos és el ektronikus berendezések)

-1606 02  Ni-Caakkumulatorok (pl. kijaratmutatok)
Epitési és bontési hulladékok

-170203  (mdanyagok)

-170401  (vOrosréz, sargaréz, bronz)

-170402  (duminium)

-170405  (vasésacd)
Telepllés hulladék

-200121  (fénycsovek)

-200134  (elemek ésakkumulétorok)

-200136  (kiselegjtezett elektromos berendezések)
(A vastagon szedett kddszdmu anyagok veszélyes hulladékok!)
A szerelés soran keletkez6 elektromos hulladékok (kébel erek, véddcsd vegek,
»blankolds’-ndl keletkezd vezetékvégek) szelektiven gyljtenddk és szalitandok e Ujra
hasznositasra.
Bontashdl keletkezd anyagokat, melyek Hg-t tartalmaznak (pl. fényforrdsokndl
fénycsovek, nagynyomasi lampak) szelektiven kell tarolni és a megsemmisittbe kell
vinni.

A léesitmény kivitelezése sordn az alébbi fObb kornyezetvedelmi torvényeket és
rendeleteket kell figyelembe venni:

18/2001. (1V.28.) EUM rendelet a munkavéllal 6knak a munka kdzbeni zajexpozi-
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ci6 okozta kockéazatok elleni védelmérdl
25/1996. (VI11.28.) NM rendelet az egészséget nem veszélyeztetd munkavégzés és
munkakorilmények dtaldnos egészségiigyi kdvetelményeirdl

3/2002. (11.8.) SzCsM-EUM egy(ttes rendelet a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérol
94/2002. (V.5.) Kormény rendelet a csomagolasrdl és a csomagolas hulladék

kezel ésének részletes szabdyairdl

2000. évi XLIII. tv. A hulladékgazda kodasrol

22/2001. (X.10.) KOM rendelet a hulladéklerakas, valamint a hulladéklerakok
lezarasanak és utdgondozésdnak szabdyairdl és egyes
feltételeirdl

33/2000. (111.17.) Kormény rendelet afelszin aatti vizek mindsegét érintd tevé-
kenységekkel Osszefliggd egyes feladatokrol

1995. évi LIl tv. A koérnyezet védelmeének dltalanos szabalyairdl

Felhivjuk a Kivitelez6 figyelmé arra, hogy a keletkezd hulladékok
hasznositasanak, ill. megsemmisitésének eljaréasarol a Kivitelezd altal készitendd
organizacios tervnek kell intézkednie!

A Kivitelezbnek a barlangban, mint fokozottan védett természeti értékben a
torvéeny érték megorzésre vonatkozd szabalyait kulonosen tiszteletben kell
tartanial

Altaldnos eldirasok

A kivitelezés megkezdése €ltt a Megrendeld koteles a Tervezdt a munka meg-
kezdésérdl értesiteni. A Kivitelezés soran a tervtdl valo eltérést Megrendeld és a
Tervezd egylttesen hagyja jovA Az esetleges eltéréseket a Kivitelezd az atadés
tervdokumentaci 6ban koteles rogziteni.

Az eosztokra € kell helyezni a figyelmeztetd tablékat, aramkori jel6léseket, vezeték
jeloléseket. Csak elsd osztayu mindsitett anyagok, CE jelzésl készllékek
akamazhatok.

Ugyancsak felhivjuk a Kivitelezd figyelmét arra is, hogy a miszeki étadés-avételi
eljarashba be kell vonnia az avalakozdit is, vaamint arrais, hogy az érvényes magyar
elGirdsoknak megfelelen a mérés jegyzokonyveket, felllvizsgéati jegyzokonyveket és
tanGsitvanyokat e kell készitenie is & kell adnia a Megrendel 6nek!

Szab6 LaszI6
felelds tervezd
V-T 01-4256
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ELPRO

MERNOK| IRODA KFT.
1102 Budapest X.

Allomés utca 8.
Tel. & fax: 261-1309
E-mail: elpro@el prokft.t-online.hu

TERVEZOI NYILATKOZAT

Beruhazas megnevezése: DUNA-IPOLY NEMZETI PARK IGAZGATOSAG
PAL-VOLGYI-BARLANG
(1025 Budapest, Szépvolgyi Ut 162.)

/////

A tervanyag jellege: ELEKTROMOSKIVITEL TERV

Kijelentjik, hogy a fenti dokumentacié (Barlangvilagités berendezés korszer(sitése), a
tervezett mlszaki megoldasok megfelelnek az orszégos és agazati (szakmai) szabvanyoknak,
mlszaki eldirdsoknak, tovébba az dtaanos érvény( hatdsagi eldirdsoknak, rendeleteknek és
hatérozatoknak, azoktdl valo eltérés nem valt szikségesse.

A berendezés megfelel tovébba az Orszégos Tlzvédelmi Szabalyzatnak, valamint a munka-
védelemrdl kiadott 1993. évi XClIII. torvénynek.

Budapest, 2015. marcius 25.

lgyvezetd felelOs tervezd
V-T 01-4256
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